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Abstract 
Economic growth and development, as the primary goals of any 
country, play a crucial role in improving living standards and promoting 
sustainable development. Efforts to achieve these goals, and 
consequently increase per capita income, can ensure the enhancement 
of economic and social well-being of a nation. However, natural and 
political crises can pose significant obstacles to achieving such 
objectives. Natural disasters and economic sanctions, in particular, can 
have devastating effects on economic growth and development, leading 
to a decline in per capita income. Using the Dynamic Ordinary Least 
Squares, the present study aimed to examine the effect of economic 
sanctions and natural disasters on non-oil per capita income in Iran from 
1980 to 2022. The findings showed that, in the long-term, increases in 
natural disasters and economic sanctions had contributed to a decline in 
per capita income in Iran. Additionally, environmental innovation and 
the interaction between innovation and natural disasters positively 
influenced per capita income. The results also indicated that factors 
such as the labor force, physical capital, and trade openness had 
contributed to improvements in per capita income. In light of the 
findings, it is recommended that Iran implement effective plans and 
policies to mitigate the effects of sanctions and natural disasters, 
promote environmental innovations, and strengthen the development of 
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fixed capital and the labor force, aimed at ensuring the continued 
growth of per capita income. 

1. Introduction 
In recent years, Iran has become a prominent case study and focal point 
in discussions about sanctions within global research and academic 
circles. This attention stems from Iran’s status as a target of both 
multilateral and unilateral sanctions campaigns, which have had 
adverse effects on its economy. The sanctions have led to currency 
devaluation; severe budgetary, commercial, and financial deficits; 
reduced foreign investment, skyrocketing inflation, and rising poverty 
rates. Natural disasters, meanwhile, are large-scale catastrophic events 
that intermittently strike, causing extensive human and infrastructural 
damage that impacts societies and economies alike. Natural disasters 
inflict significant damage on infrastructure, property, and industries, 
leading to reduced production, business disruptions, damage to 
manufacturing facilities, and interruptions in transportation systems. 
Due to their unpredictability, natural disasters have a substantial impact 
on the economy. The current study aimed to explore whether natural 
and political disasters pose genuine obstacles to economic growth and 
development in Iran. The primary research question is: What are the 
effects of economic sanctions, natural disasters, and environmental 
innovation on per capita income in Iran’s economy? 

2. Materials and Methods 
To meet the objectives, the study used an experimental model as 
defined in logarithmic form based on Equations (1) and (2) below. 

ln ln ln ln ln ln lnt t t t t t t tY c K L ES ND EI TO      = + + + + + + +  (1) 

ln ln ln ln ln (ln ln ) lnt t t t t t t t tY c K L ES ND EI ND TO      = + + + + +  + +  (2) 

Per capita income (Y) was considered as the dependent variable, while the 
independent variables included economic sanctions (ES), natural disasters 
(ND), environmental innovation (EI), physical capital (K), labor force (L), 
trade openness (TO), and an interaction variable (ND×EI). In line with the 
research objectives, time series data spanning from 1980 to 2022 were 
utilized. The research model was analyzed using the Dynamic Ordinary Least 
Squares (DOLS) estimator in EViews software. 

3. Results and Discussion 
To analyze the results, a unit root test was first conducted to evaluate 
the reliability of the data. The results showed that the variables of trade 
openness (TO) and economic sanctions (ES) were at a stationary level, 
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while the variables of per capita income (Y), physical capital (K), labor 
force (L), environmental innovation (EI), and natural disasters (ND) 
could be stationary with one time difference. Next, the Bayesian 
Information Criterion (BIC) was used to determine the optimal lag 
length. The presence of long-term relationships among the variables 
was then tested using the Augmented Engle-Granger cointegration test 
and the Cointegrating Regression Durbin-Watson (CRDW) test, both 
of which indicated at least one long-term relationship among the 
variables. The DOLS method was then employed to estimate the 
research model (see Table 1). The findings revealed that economic 
sanctions (ES) had a significant and negative effect on per capita 
income (Y) in Iran’s economy. Specifically, a one percent increase in 
ES in Models 1 and 2 reduces non-oil per capita income by 0.108% and 
0.063%, respectively. Additionally, the frequency of severe natural 
disasters (ND) had a significantly negative correlation with non-oil per 
capita income. A one percent increase in ND results in a reduction of 
0.161% and 0.158% in non-oil per capita income. Conversely, 
environmental innovation (EI) had a significantly positive effect on per 
capita income, with a one percent increase in EI leading to a 0.032% 
rise in non-oil per capita income. The interaction variable (ND×EI) was 
also positive and significant, where a one percent increase in this 
variable results in a 0.025% increase in non-oil per capita income (Y). 
Furthermore, physical capital (K) had a significantly positive effect on 
non-oil per capita income. In this case, a one percent increase in K is 
associated with an increase in Y by 0.185% and 0.25% in Models 1 and 
2, respectively. Labor force (L) also had a positive and significant effect 
on non-oil per capita income, with a one percent increase in L leading 
to an increase in Y by 0.611% and 0.518% in Models 1 and 2, 
respectively. Finally, trade openness (TO) had a positive effect on per 
capita income, as a one percent increase in TO results in a rise of 
0.253% and 0.208% in non-oil per capita income. 

Table 1. Estimation Results of Research Models 

Variables 
Model 1 Model 2 

Coefficients t statistic Coefficients t statistic 
K 0.185 2.483** 0.250 5.140*** 
L 0.611 3.887*** 0.518 2.257*** 

TO 0.253 4.462*** 0.208 5.516*** 
ES -0.108 -2.119** -0.063 -1.883* 
ND -0.161 -4.946*** -0.158 -8.704*** 
EI 0.032 2.359** - - 

ND×EI - - 0.025 4.745*** 
C 3.533 2.028* 4.296 3.994*** 

Note: ***, ** and * represent significance levels of 1%, 5% and 10%, respectively. 
Source: Research results 
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4. Conclusion 
The research findings suggested that repeated political and natural 
disasters could drive a country and its economy into a period of 
stagnation. On the one hand, these events lead to the destruction of 
physical, human, and natural resources. On the other hand, they disrupt 
trade processes, halting the transfer of technology through imports and 
impeding the modernization of domestic industries. As a result, both 
outcomes contribute to a decline in per capita income. Moreover, the 
study showed that adopting environmental innovations could not only 
increase per capita income but also positively influence the relationship 
between natural disasters and per capita production, thus helping to 
mitigate the impact of such disasters. Therefore, investing in research, 
development, and innovation will strengthen the country’s ability to 
cope with and adapt to such challenges, while reducing risk levels. In 
conclusion, this study demonstrated that the political and natural 
disasters observed during the analyzed period hah negatively impacted 
the country’s economic growth and development, leading to a decrease 
in Iran’s per capita income. 

Keywords: Economic Sanctions, Natural Disasters, Environmental 
Innovation, Per Capita Income, Iran 
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 1رانیبر درآمد سرانه ا یعیطب ی ایو بلا یاقتصاد  هایمیتحر ریتأث

    وحید عزیزی
دانشکده علوم    ،یگروه علوم اقتصاد   ،ی اقتصاد نظر ارشد  ی  کارشناسآموخته  دانش
 .                                                                                  رانیدانشگاه کردستان، سنندج، ا ،یو اجتماع یانسان

  

 بختیار جواهری 
اقتصاد  ار،یدانش علوم  انسان  ،ی گروه  علوم  اجتماع  یدانشکده  دانشگاه    ،یو 

 .رانیکردستان، سنندج، ا
  

 فاتح حبیبی 
اقتصاد  ار،یدانش علوم  انسان  ،ی گروه  علوم  اجتماع  یدانشکده  دانشگاه    ،یو 

 .رانیکردستان، سنندج، ا

 چکیده 
جوامع و توسعه    ی زندگ   ط ی در بهبود شرا   ی مهم   ار ی هر کشور، نقش بس   ی عنوان هدف اصل   به   ی رشد و توسعه اقتصاد 

  ی اقتصاد   ط ی بهبود شرا   تواند ی درآمد سرانه م  ش ی افزا   جه ی هدف و در نت  ن ی تحقق ا   ی تلاش برا   رو ن ی دارد. ازا  دار ی پا 
به    دن ی رس   ی برا   ی موانع مهم   وانند ت ی م   ی اس ی و س   ی ع ی طب   های بحران   حال، ن ی کند. باا   ن ی مردم کشور را تضم   ی و اجتماع 

رشد    ی بر رو   ی رانگر ی ممکن است اثرات و   ی اقتصاد   ی ها م ی و اعمال تحر   ی ع ی طب   ی ا ی اهداف باشند؛ لذا وقوع بلا   ن ی ا 
اقتصاد  توسعه  درآمد   ی و  کاهش  و  باشند  بنابرا   داشته  شوند؛  منجر  را  بررس   ن ی ا   ن ی سرانه  هدف  با  اثر    ی مطالعه 

( با استفاده از  1980- 2022)   ی دوره زمان   ی ط   ران ی در ا   ی رنفت ی بر درآمد سرانه غ   ی ع ی طب   ی ا ی و بلا   ی اقتصاد   های م ی تحر 
که در بلندمدت،    دهد ی مطالعه نشان م   ن ی ا   ج ی انجام شده است. نتا   ا ی پو   ی حداقل مربعات معمول   ی انباشتگ هم   کرد ی رو 
ا   ث باع   ی اقتصاد   ی ها م ی و تحر   ی ع ی طب   ی ا ی بلا   ش ی افزا    ی نوآور   ن ی شده است. همچن   ران ی کاهش درآمد سرانه در 

نشان داد که    ز ی ن   ج ی نتا   ر ی سرانه دارند. سا   اثر مثبت بر درآمد   ی ع ی طب   ی ا ی و بلا   ی تعامل نوآور   ر ی و متغ   ی ط ی مح ست ی ز 
  ه توج   با . اند سرانه در کشور شده   باعث بهبود درآمد   ی تجار  ی و آزادساز   ی ک ی ز ی ف  ه ی کار، سرما   ی رو ی مانند ن  ی عوامل 

  ، ی ع ی طب   ی ا ی بلا   و   ها م ی مقابله با تحر   ی مناسب برا   ی ها است ی ها و س که برنامه   شود ی م   ه ی دست آمده، توص به   ج نتای   به 
  ش ی اجرا شود تا بهبود و افزا   ران ی کار در ا   ی رو ی ثابت و ن   ه ی سرما   ل ی تشک   ت ی تقو   ، ی ط ی مح ست ی ز   ی ها ی نوآور   ج ی ترو 

 شود.   ن ی درآمد سرانه کشور تضم 

 ران یدرآمد سرانه، ا ،یطمحیست یز ینوآور ،یعیطب یایبلا ، یاقتصاد هایم یتحر ها:کلیدواژه 
  JEL: O40, Q54, Q55, F51بندي طبقه

 
 . است کردستاندانشگاه اقتصاد نظری  -علوم اقتصادیارشد رشته  یکارشناس  نامهانیمقاله حاضر برگرفته از پا .1
    :نویسنده مسئولB.Javaheri@uok.ac.ir 



 199  | و همکاران   عزیزی 

 . مقدمه 1
اقتصاد بین کشورها  بین   ادبیات  قوی  اقتصادی  و  روابط سیاسی  برقراری  بر ضرورت  الملل 

مسائل  ها را در مقابله با  تعاملات بین کشورها، ظرفیت تطبیق آن  کهطوری به  ،کندتأکید می
دهد. این تعاملات باعث  های اقتصادی مانند بیکاری، تورم شدید و رکود افزایش میچالشو  

شود و جایگاه مهم ژئوپلیتیک در اقتصاد  تشویق وابستگی متقابل اقتصادها در سطح جهان می
و پیچیدگی شبکه وابستگی    شدنینتیجه، با پیشروی جهان  کند. دررا تأکید می  و توسعه   رشد

در سیاست    عنوان ابزار حیاتی   های اقتصادی و سیاسی بهمتقابل بین کشورها، اعمال تحریم
 ,.Alhassan, et alها تبدیل شده است )آمیز بین ملتصلح  یستیزالملل برای تسهیل همبین 

اتیک یا امنیت ملی شامل تعلیق یا محدودیت روابط  توانند به دلایل دیپلمها می(. تحریم2023
ها به عنوان  (. اعمال تحریمLi, et al., 2024ها باشد )تجاری، مالی و مسدود کردن دارایی

تر نسبت به استفاده از مداخله نظامی  تر و لیبرالآمیز، انسانیپذیر، غیرخشونتابزاری انعطاف
حال، این    این   (. باAlhassan, et al., 2023شود )میالمللی تلقی  فصل اختلافات بین ودر حل

شود اما بیشتر  ها انجام مید؛ زیرا اگرچه علیه دولتنگیراقدامات اغلب مورد انتقاد قرار می
 (. Neuenkirch & Neumeier, 2015شوند )های آن را مردم کشور هدف متحمل میهزینه 

م  مطالعات نشان  تحریم  دهدیتجربی  اجتماعی،    پیامدهای ها،  که  زندگی  بر  مخربی 
  ها تأثیر منفی بر امنیت کشورهای هدف دارد. آن  در   یرنظامی اقتصادی و سیاسی جمعیت غ 

انرژی سالم و خدمات بهداشتی و پزشکی را محدود    ،غذایی و دسترسی به آب آشامیدنی
)ن کنمی امید  مرگ  ،(Garfield, 2002د  و  افزایش  را  نوزادان  میر  را کاهش  به    و  زندگی 
)ن دهمی براAli & Shah, 2000د  علاوه  تضعیف  ن ی(.  را  هدف  کشورهای  دموکراسی   ،
به درگیرین کنمی از    .(Marinov, 2005د )ن زنثباتی سیاسی دامن میهای داخلی و بید و 

 ,Afesorgbor, 2019  Fuchs & Klannد )نگذارمنفی می  تجاری تأثیر  بر جریانسوی دیگر  

د، نابرابری درآمد و  نشومی  (Peksen & Son, 2015های ارزی )بروز بحران  (، باعث;2013
افزایش می فقر را  مین دهشکاف  اقتصادی  مانع رشد  نتیجه  و در  )نشود   ,.Kwon, et alد 

2022).   
های مربوط به احتیاط  ترین مطالعه موردی در بحثعنوان مهمبههای اخیر، ایران  طی سال 

ایران کانون  زیرا    ؛ها و محافل علمی جهان مطرح شده استپژوهش  در   هاو کارآمدی تحریم 
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)کمپین  چندجانبه  تحریمی  و  2016-2006های  است.    2018)  جانبهک ی(  بوده  تاکنون( 
ایران همچنان شدیدترین تحریم  های اعمالتحریم ها،  ها در جهان است و بخش شده علیه 

  یتوجه مخرب قابل  رات ی ها تأثاین تحریم   دهد.را تحت پوشش قرار می  مختلف  نهادها و افراد
ای از پیامدهای منفی اقتصاد کلان از جمله  طیف گستردهو    بر عملکرد اقتصادی کشور داشته 
های فقر  های شدید تجاری و مالی، تورم بالا و افزایش نرخکاهش سریع ارزش پول، کسری

 . ( Farzanegan & Batmanghelidj, 2023را ایجاد کرده است )
های  های اقتصادی وارد کند تا کشور هدف را مجبور به تغییر سیاستآسیب   بایدها  تحریم 

ها هر چه بیشتر به  د که تحریمن ده( نشان می2009)  1خود کند. در واقع هافباوئر و همکاران 
، آگاهی دقیق  ن یآمیز بیشتری دارند؛ بنابرا، احتمال موفقیتبزنند  اقتصاد کشور هدف ضربه

توانند به اهداف خود دست  ها چگونه میها برای درک اینکه تحریماز اثرات اقتصادی تحریم
و   پرداختی توسط جمعیت کشورهای هدف چقدر است، ضروری استمیزان  یابند   بهای 

(Gutmann, et al., 2023 ).   های  از اثرات اقتصادی تحریم  تجربی  مطالعه یک تحلیل  لذا این
اقتصادسنج بر درآمد سرانه  للی  المبین  رویکرد  براساس یک  ایران   یرا  اقتصاد  انجام    برای 
 دهد. می

طور متناوب در سطح  بار در مقیاس بزرگ هستند که بههایی فاجعهبلایای طبیعی، پدیده
ها، اموال و خسارات زیادی به زیرساختو    (Qureshi, et al., 2019)  افتندجهان اتفاق می

  انهدام کامل یا    وکارها، آسیب   کنند که منجر به کاهش تولید، قطع کسب یصنایع وارد م
سیستم در  اختلال  و  تولیدی  حملتأسیسات  میهای  )نشوونقل    .(Idroes, et al., 2023د 

مشاهده است   وضوح قابلمدت بهطبیعی بر رشد اقتصادی در کوتاه  پیامدهای فوری بلایای
اس ممکن  اثرات  این  از  برخی  بهو  بمانندت  باقی  ماندگار  پیامدهای   ,Hochrainer)  طور 

تواند به دلیل فشارهای تورمی،  که میاست  های مالی  بحران  ،از جمله این تأثیرات  .(2009
دیده داشته    رشد اقتصادی را مختل کند. همچنین، ممکن است تأثیرات روانی بر افراد آسیب

با این حال، در   .(Berlemann & Wenzel, 2015وری آنها را کاهش دهد )باشد و بهره
اقتصادی شود   بر رشد  مثبت  اثرات  به  منجر  است  ممکن  طبیعی  بلایای  نادر،  موارد  برخی 

(Sawada, et al., 2019 به ،)ها پس از بلایا صورت  ویژه اگر بازسازی و توسعه زیرساخت

 
1. Hufbauer, et al. 
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  شودها میتوسعه زیرساختباعث جذب منابع قابل توجه برای بازسازی و    گیرد. این فرایند
(Chhibber & Laajaj, 2013سرمایه جذب  بنابراین  برای (.  مخارج  افزایش  و  گذاری 

اقتصادی را تحریک کرده و به رشد اقتصادی  تولیدی و  های  بازسازی ممکن است فعالیت
   (.Panwar & Sen, 2019بلندمدت کمک کند )

دهد که خسارت بلایا اثر  ران نشان میبلایای طبیعی در ای  تجربی در مورد اثرات   شواهد 
(؛ خسارت ناشی  1387ی پور،  و امامقل  یصادق ی دارد )رنفت یغ   یناخالص داخل   دی تول منفی بر  

ی،  قی و دق  زادهیصابرونقل شده )از سیل باعث کاهش رشد تولید ناخالص داخلی بخش حمل
ا  یالگو( و  1398 در  می  رانیمصرف خانوار  تغییر    یهامصرف گروه  کهطوریبه  ؛دهدرا 

و  خوراک دخانی  کاهش   یمخارج  را  سوختو    خانوار  و بهداشت  ،ییروشنا  ،مخارج  ی 
(. همچنین افزایش تعداد بلایای  1401)سالم و جباری،  دهدیم  ش ی ونقل خانوار را افزاحمل

( و افزایش نابرابری درآمد 1403شدید طبیعی باعث کاهش امنیت انرژی )افشار و همکاران،  
با توجه به اینکه بلایای طبیعی رویدادهای  ( شده است.  1402در ایران )حبیبی و همکاران،  

و    آگاهی از پیامدهای اجتماعی لذا    ،قتصاد دارندبینی هستند اما تأثیر واقعی بر اقابل پیش   غیر
 جوامع از اهمیت بالایی برخوردار است.   های اقتصادی بر بخش طبیعی  اقتصادی بلایای

مانعی واقعی بر سر راه رشد و توسعه  بررسی اینکه آیا بلایای سیاسی و طبیعی    ن،یبنابرا
  توجه  با  .لعه پیشنهاد شده استاین مطادر  است که    یسؤالطرح    ،یا خیراست    اقتصادی کشور

به  به این مزیت را دارد که  پژوهش  این  در یک مدل   زمانهمطور  اهمیت موضوع، طرح 
اقتصادسنجیتجربی   بر  اثرات تحریم  براساس یک رویکرد  بلایای طبیعی  اقتصادی و  های 

کمی برای  گیری معیارهای از اندازه  شواهد جدیدیشود. این مطالعه اقتصاد ایران تحلیل می
نقش این بلایا در کاهش درآمد   کند ومی  ارائههای اقتصادی و بلایای شدید طبیعی  تحریم 

دهد. بدین منظور جهت انجام پژوهش ابتدا ضرورت و اهمیت موضوع  سرانه ایران را نشان می
شناسی پژوهش، مدل    سپس روش  و بررسی شد. در ادامه مبانی نظری و تجربی پژوهش مرور  

ها،  ه و تحلیل شده است. در نهایت براساس یافتهئتجربی، روش تخمین و نتایج پژوهش ارا
 شده است.   ه ئهای سیاستی اراگیری پژوهش و توصیهنتیجه
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 . مبانی نظري 2
پایدار اقتصادی مییافته نشان میتجربه کشورهای توسعه بهترین روش  دهد که رشد  تواند 

ریشه بهبود  برای  و  اقتصادی  رشد  باشد.  زندگی  استاندارد  بهبود  و  رفاه  افزایش  فقر،  کنی 
سرانه   افزادرآمد  به  افزاافراد  دیخر  ییتوانا  ش ی منجر  و    ،یگذارهیسرما  ش ی،  تولید  بهبود 

لذا شناخت عوامل    جامعه دارد.  شرفتی بر پ  یم ی مستق   ری ثأکه ت   شودیم  یداخل  هایبازار   ت یقوت
معتقد است    در نظریه خود  1م اسمیتاآد های درآمد سرانه ضروری است.و محرک  بازدارنده

وری عامل اصلی برای افزایش بهره  وکارگران یکی از عوامل ورودی در فرآیند تولید    که
گذاری کلید رشد اقتصادی  کند که سرمایهبیان می  2دومار  - . نظریه هارودهستندنیروی کار  

گذاری از طریق ایجاد درآمد بر تقاضای کل و از طریق افزایش ظرفیت تولید  است. سرمایه
  .کندهای تکنولوژیکی را اضافه میپیشرفت  ،3گذارد. سولو و سوان ر میکل تأثی   بر عرضه
های فیزیکی و  گذاری در سرمایهدهد که سرمایهزا نیز توضیح میدرون  نظریه رشدهمچنین  

. از طرفی اغلب  (Rahma & Setyari, 2021) کند انسانی به تعیین رشد اقتصادی کمک می
  ی خارج  هیسرماو    انتقال تکنولوژی   که تجارت خارجی با، اشاره دارند  کی کلاس   اقتصاددانان

های اخیر علاوه بر  در سال  (. با این حال1386  ان،ی باغقرهکنند )میکمک    بر رشد اقتصادی
های سرمایه، نیروی کار، تکنولوژی و تجارت، عوامل بازدارنده مختلفی به ادبیات  محرک

ی که بیشتر کشورهای درحال توسعه و  رشد وارد شده است. از مهمترین موانع رشد اقتصاد 
بلایای مکرر سیاسی و طبیعی هستند. مطالعات گذشته    ،دهندنوظهور را تحت تأثیر قرار می

دهد که ادبیات این موضوع، جدید و محدود است. بنابراین تمرکز این مطالعه بر نشان می
 محیطی است. طبیعی و نوآوری زیستهای اقتصادی، بلایای تحریم 

 هاي اقتصادي  تحريم. 2−1

  گرانیاست که توسط باز  ی ، شامل اقدامات4(1967گفته گالتونگ )  به  یاقتصاد  یهام یتحر
مجازات    با  « کنندگانافتیدر»  گرانیباز  ر یسا  هیعل  « فرستنده»  یالمللن ی ب دوگانه  هدف 

ها  ندهمهم توسط فرست  یهنجارها  تیاجبار به رعا  ای  یاقتصاد  تی محروم  قیاز طر  رندگانی گ
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سازی و جنگ را محو  که مرزهای بین دولت  هستند  ها ابزاری قدرتمندشود. تحریمیاعمال م
و  Rodríguez, 2023)  دن کنمی بصراحتبه  (  خط  اقتصاد  یمل  تی امنی  هاحوزه  ن ی،    و 

فرد  بهمنحصری  اسی و س  ینظر  ی معماها  جاد ی باعث امسئله    ن ی ا  ؛ندنکیم  یادآوریرا    ی المللن ی ب
ایرانمنش،  )اشرف  شودیم و  )  .(1402گنجویی  شکل  کانال1در  احتمالی    اثرگذار های  ( 

 های اقتصادی بر رشد اقتصادی و درآمد سرانه تصویر شده است.تحریم 
تحر  ن ی اول شد  تواندیم  یاقتصاد   ی هامیموج  انقباض  و    دیباعث  واردات  حجم  در 

  نیتجارت دوجانبه ب  (. حجمMoghaddasi Kelishomi & Nisticò, 2022)  صادرات گردد
انقباض در واردات   ن یا .ابدییکاهش م ی توجهو هدف به طرز قابل کنندهمیتحر یکشورها
 ,Hufbauer) شده داشته باشد م یبر بازار کار اقتصاد تحر یمنف رات ی تأث  تواندیم ات و صادر

al., 2009et   .) قاتیتحق  ن، یهمچن  ( کلن  و  افسورگبور   1(2013فوکس  نشان    (2019)  2و 
  هامیدارد. تحربر اقتصاد    یمهم منفی و  اثرات    هامیاز تحر  یکه کاهش تجارت ناش   دهندیم

  های شرکت رمنجر به کاهش سودآو  الملل،ن یب  تتجار  مبادله  یهانهیو هز  سکیر  ش یبا افزا
هدف و    یهادولت  ن یب  یتجار  انیمنجر به کاهش جر  تینوع کاهش در نها  ن ی. اگردندیم

انحرافات در تجارت    با ایجاد  ها میتحر  در نتیجه (.  Alhassan, et al., 2023)   شودیفرستنده م
 خواهند بود.  درآمد سرانهمحرکی منفی برای رشد اقتصادی و  یالمللن ی ب

که    (2011)  3وانگ است  بهها  تحریم معتقد  نشان اغلب  برای  نمادین   دارکردنهصورت 
استفاده میرژیم  این  شودهای سیاسی  از دست  توانندیم  هامیتحر.  به  اعتبار    منجر    ودادن 

  تواندمی  در نتیجه  . شود  یالمللن یآنها در جامعه بو انزوای    میتحت تحر  هایحکومتشهرت  
بازدار سرما  یالمللن ی ب  یهاکمکاز    یباعث  گردد   ی خارج  یهارکتش  یگذارهیو 

(Neuenkirch & Neumeier, 2015  بنابراین توانند باعث رکود در جریان  ها میتحریم(. 
  ی خارج  یگذارهیخروج سرما  ندیفرا  . در نتیجه(Mirkina, 2018)  شوند  المللیسرمایه بین 

 داشته باشد.و درآمد سرانه  یبر رشد اقتصاد یمنف راتی ممکن است تأث 
ابزار  به   ی اقتصاد  یهامیتحر س   جاد ی ا  یبرا  یعنوان    ی سرنگون  ی حت   ا ی  یاسی اصلاحات 

  ندهیابهامات در مورد آ  جادی باعث ا  توانندیم   هامیتحر  ن ی. ا شوندیاستفاده م  یاس ی س   میرژ
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س حقوق  یاسی نظام  شواهد   هدف  هایکشور   یو  براساس    میتحر  یهادوره  ،یتجرب  شوند. 
افزا ب  ن یا.  شودیم   یاجتماع  یهایری و درگ  یاس ی س  یثباتیب   ش یباعث  ها  یثبات یبلاتکلیفی 

و  تواندیم افزایش  را  قطعیت  ز  عدم  تجار  ی انباریاثرات  روابط  کار،    ، یمال  ی،بر  بازار 
باشد  می مورد تحر  یکشورها  رشد اقتصادی  ی وگذارهیسرما  ,Peksen & Drury)  داشته 

2010; Marinov, 2005)  .ی  اعتبار  یهانهیهز  شیباعث افزا  توانندیم   هامیتحر  ن،یبرا  علاوه
دسترسی شوند.  المللن ی ب  ی بازارهابه    و کاهش  دل  گذارانهیسرما  رایزی  به  است    لیممکن 

پاو    ی ورشکستگ  سکیرافزایش  از    ینگران تحر  یاسی س   یداریعدم  نظام    ،شده  میدر 
بپذ  یبالاتر  یهانهیهز بنابراین Moghaddasi Kelishomi & Nisticò, 2022)   رندیرا   .)

  ، اندازپس   بر  یاقتصاد  یهامی مضر تحر  راتی در تأث   ی نقش مهمی و عدم قطعیت  اس ی س ی  ثباتیب
اقتصادی  اعتبار   ی هانهیهز  ،یگذارهیسرما  ,Acemoglu)  هدف دارد  یکشورهای و رشد 

2012; Alesina, et al. 2000; Neuenkirch & Neumeier, 2015 ) 
ها منجر به گسترش  دریافتند که اعمال تحریم(  2001)  2سون ی ال   نهیهاو    (2005)  1آندریاس

ها  تحریم زیرا    .دگذارشود که به نوبه خود بر رشد اقتصادی تأثیر منفی میاقتصاد زیرزمینی می 
  ها میتحرکند.  را فراهم می  هاافراد و دولت  یبرا  یرقانونی غ  یاقتصاد   یهاتی انجام فعال  فرصت

انگاری دولت، اقتصاد و جامعه مدنی در کشور هدف و همسایگان    ناخواسته به جرم  توانندیم
و هم رهبران سیاسی، جرایم سازماننزدیک آن کمک کنند  بین  و شبکهزیستی    ی هایافته 

ها ادامه  تواند فراتر از لغو تحریمزیستی به نوبه خود میقاچاق فراملی را تقویت کنند. این هم
  تواندیموضوع م نیحاکمیت قانون را تضعیف کند. ایابد و به فساد و جنایت کمک کند و 

  ی هانهیهز ش یباعث افزا  تی شود که در نها یرقانونی غ   یاقتصاد یهاتی منجر به گسترش فعال
غ  استفاده  و  شود  رمولدتری مبادله  موجود  منابع   ;Dix-Carneiro & Kovak, 2017)  از 

McCaig & Pavcnik, 2018 ).    ،دیگر عبارت  عوامل    ،یاقتصاد  یهامیتحر  ل ی تحم  با به 
م  یاقتصاد تحر   کنندیتلاش  فعال  هامیاز  به  و  کنند    ی رو  یرقانونی غ   یاقتصاد  ی هاتیفرار 

اورندآمی اقتصاد   ن ی.  گسترش  به  منجر  افزا  ه یسا  امر  م  شی و  همچنشودیقاچاق    ن،ی. 
  ی ها تی عال قدرت خود، ف  تی و تقو  یمنابع مال  ن ی هدف ممکن است به منظور تأم  یهادولت
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حما  ی رقانونی غ   ی اقتصاد نها  ت یرا  در  که  حاکم  تیکنند  ضعف  و  فساد  قانون    ت ی باعث 
 . (Neuenkirch & Neumeier, 2015; Alhassan, et al., 2023) شودیم

 صادي و درآمد سرانه هاي اقتصادي بر رشد اقت. مسیرهاي اثر گذار تحريم1شکل 

 
 پژوهش  ی هاافتهیمأخذ: 

حتی    ،هدف  هایکند که رهبری سیاسی دولتاستدلال می  1( 2014در نهایت، اوچسلین )
نخبگان سیاسی  که  طوریبه  ؛دن ها بر اقتصاد داخلی را تشدید کن ممکن است تأثیر منفی تحریم

کنند تا از شورش  تحریم شده را تشدید می  های در مدل نظری خود عمداً رنج اقتصادی کشور
بهره  بدترلذا    .کنند  جلوگیری  شهروندان و کاهش درآمدشدن  اقتصادی  ، آشوب  هاوری 

 .شودسیاسی تندتر می  وری ناشی از یک گذارکاهش بهره  و  کندتر میشهروندان را پرهزینه
تحریم سال  المللی  بین   یهاشروع  به  ایران  پادشاه زمانیگردد،  بازمی  1952علیه  ی  که 

نفتی    هایهای ایران را مسدود و تحریم نفت، دارایی  در واکنش به ملی شدن صنعت  ای تانیبر
های ایالات متحده آمریکا علیه ایران به دنبال تسخیر  اولین تحریم  پس از آن، را اعمال کرد. 

نوامبر   در  تهران  در  آمریکا  ماه،    1979سفارت  همان  در  گرفت.  دلار  میلیار  12صورت  د 
معادل  دارایی  که  ایران  داخلی  ت  درصد  13های  ناخالص  این  کشور  ولید  شد.  مسدود  بود 
ها با اقداماتی مانند ممنوعیت واردات از ایران، سیاست محدودیت دوگانه و تصویب  تحریم
های چندجانبه به دنبال  حمایت از تحریمتشدید و  جانبه ادامه یافت.  های جامع یکتحریم

در  ایران  ای  های هستهمبنی بر ساخت مراکز تحقیقاتی جهت توسعه فعالیتکشف شواهدی  
یافت  2002  سال   که طوریبه  ،(Aflatooni, et al., 2022; Rodríguez, 2023)  افزایش 

ها را برای مسدود کردن  ای از قطعنامهمجموعه  2006شورای امنیت سازمان ملل متحد در سال  
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، نیز  2011سال    درای ایران تصویب کرد.  درگیر در برنامه هسته  های نهادها و افراددارایی
های بیشتری را اعمال کردند که منجر به ممنوعیت واردات  اروپا محدودیتاتحادیه  آمریکا و  

فرآوردهنفت خا و  تحریمم  اعمال  و  اروپا  به  ایران  نفتی  سایرهای  علیه  آمریکا  ثانویه   های 
ها با برنامه جامع اقدام  کشورهایی شد که متعهد به کاهش واردات نفت ایران نبودند. تحریم

، که در آن ایران با کاهش تدریجی ذخایر اورانیوم غنی شده  2015مشترک )برجام( در سال  
آمریکا از برجام دولت وقت  ،  2018در ماه می  اما  ازی موافقت کرد، لغو شد.  سو عملیات غنی

 (.Rodríguez, 2023) علیه ایران بازگرداندرا ها  و تحریم  شدخارج  

   . بلاياي طبیعی2−2

که بدون    شود یاطلاق می  ع ی طب  رویدادهای  رمنتظرهی غو    یناگهان بلایای طبیعی به حوادث  
 سیل، طوفان،  لرزه، زمین های طبیعی مانند  انی و ناشی از پدیدههای انسدخالت مستقیم فعالیت 

و سایر   ، اپیدمیسونامی، تغییراقلیم ،جنگلسوزی  آتش خشکسالی،   آتشفشان، زمین، رانش 
های انسانی، فیزیکی و طبیعی  تخریب سرمایه  منجر بهو    دهدیمرخ    شناسیفرآیندهای زمین 

. بنایراین وقوع  شودیممحیطی  ی و زیستاجتماع  ی،اقتصاد  ی هاتی فعالو در نتیجه اختلال در  
و باعث  کند  میی و غیرانسانی تحمیل  انسان  هایی و دشواری را به جمعیتسخت   طبیعیبلایای  

از جمله تلفات    یقابل توجه  اثرات  ایبلا (.  1403شود )عزیزی،  می  محیطیظرفیت  آشفتگی  
  ییو جابجا  یاس ی س   ثباتیبی  ،یعموم  هایی بده  ،ی رکود اقتصاد  ،های ماری گسترش ب   ،یجان

دنبال  ها  انسان به  سکونتگاه  ،روازین  دارد.را  تخریب  حوادث  سرماهااین  مشاغل،    یهاهی، 
  کالاهای   تخریب  های مخابراتی و خدمات شهری،ی فیزیکی، شبکههارساختیو ز  یدی تول

  ل ی را به کشورها تحم  ی )سلامت جسمی و روانی(و اثرات نامطلوب بهداشت   یو دام  یکشاورز
 .  (Shin & Park, 2024) دهدیم ش ی افزا نیز را  ی داخل یهایری درگ و همچنین 
ادب مختلف  ،تجربی  اتی در  پ  یشواهد  مورد  اقتصاد  یعی طبی  ایبلا   یامدهای در    ی بر رشد 

بلا   یبرخ   .شودیم  افتی مثبت  اثرات  محققان  در  یعی طب  یایاز   & Cunado)  افتندیرا 

Ferreira, 2014; Fang, et al., 2019)  .بر رشد    یمحققان اثرات نامطلوب  ریکه سایدرحال
 ;Shabnam, 2014; Ulubaşoğlu, et al., 2019; Khan, et al., 2020)  اندافتهی  ی اقتصاد

Benali, 2022).  ی  ایبلا   اید که آنال ندارؤس  ن یبه ا  یپاسخ روشن هنوز تحقیقات تجربی    لذا
 ؟ری خ  ایبگذارد  ریتأث  ی اقتصاد بر رشد دیبا یع ی طب 
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  ه یسرما  ی که نابود  کندیم  ی ن یبش یپ  ک ی نئوکلاس  ی رشد سنت   ی هامدلادبیات نظری مانند  
تنها  ن یازا  .گذاردینم   ری تأث  تکنولوژی   شرفتی پ  زان ی بر م  ی انسان  ی وکیزی ف رو، ممکن است 

رشد متعادل خود    یهاکشورها را از حالت  رایدهد ز  کاهش مدت را  انداز رشد کوتاهچشم
  یخروج   یی ایرا با توجه به پو  ی یهاین یبش یزا پرشد درون  ی هامقابل، مدل  در  .کندیدور م
خلاقانه    بیتخر  ندیبر فرآ  یمبتن  یهامثال، مدل   یبرا(.  Cavallo, et al., 2010)  کنندیارائه م
  توانند یها مشوک  ن یا  ؛دهندمینسبت    یمنف   یهاشوک  جهی را در نت  یرشد بالاتر  1ر ت ی شومپ
 & Caballeroباشند )  یاهیسرما  ی کالاها  ی مجدد و ارتقا  ی گذارهیسرما  یبرا  ی زوری کاتال

Hammour, 1994.)  نوع    یزارشد درون  یهامقابل، مدل  درAK  بازده    یها فناورکه در آن
  ی ن یبش یپ  یمنف  هیدر نرخ رشد پس از شوک سرما  یریی تغ  چیه دهد،ینشان م  هیبه سرما  یثابت 
مدلی . درحالکندینم بازدهرشد درون  یهاکه  از  تول  ندهیفزا  ی زا که  م  دی در   برند،یبهره 
رشد    ری منجر به مس   یانسان  ای  یکیزی ف   هیسرما  یاز موجود  یبخش  بیتخرکه    کنندیم   ین یبش ی پ

(. این Cavallo, et al., 2010)  شودیم  یرشد قبل  ری از مس  ی انحراف دائم  جهی کمتر و در نت
 با  .دارندبر  اقتصاد    ی منف   ریتأث   ی عی طب  یاید که بلا ن کن یم  ینی ب ش یزا پرشد درون  های یتئور

بس  ن یا بلا   یار ی حال،  افزا  نااطمینانی  توانندیم  ایاز  فرصت  یگذارهیسرما  و  ش یرا   یهاو 
 (.Chhibber & Laajaj, 2013د )دهنقرار  ری را تحت تأث ی اقتصاد
تواند چهار نوع  یم  یعیطب  یایبلا نتیجه گرفتند که    2( 2022کومار و همکاران )  ،روین ااز

تواند  ی مها  برآیند این واکنش  داشته باشد.  اقتصادی و درآمد سرانه   رشدمختلف بر  واکنش  
  یناگهان  یممکن است باعث کند  از یک جهت  یعی طب  یایبلا   .باشد  ری بدون تأث  ای  یمثبت، منف 

(  2009)  3و دوماس  تی نظر هلگ  مدت شود و براساسدر کوتاه  یو مال  یاقتصاد و تلفات جان
وساز بهبود  ساخت  اتی عمل تیف یممکن است در بلندمدت بسته به سرعت و ک  یرشد اقتصاد

در    .دهدطور نامحدود کاهش  به  را  اقتصادی  دنرخ رشبلایا ممکن است  ،  از جهت دیگر  .ابدی
براساس    تواندیم  ای، بلا نهایت باشد.  بلندمدتی داشته    خلاقانه   ب یتخر  کردیرواثرات مثبت 
طبیعیایبلا   تر،ی شومپ آس  ی  مناطق  است  فاجعه  دهیدبیممکن  به    از    ی گذارهیسرما  لی دلرا 

  .کند عیرا تسر  یبهبود و رشد اقتصاد ،هیسرما یمجدد و ارتقا
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  ی لازم برا  طیدارد تا شرا  یبه توسعه نسب  ازی کشور ن  کیتوان استنباط کرد که  یمبنابراین  
طب  یآورتاب مخاطرات  برابر  در  کند  یع ی بالا  برآورده  کشور    کیحال،    ن یع  در  .را 
  جه ینت   در.  روند توسعه آن مضر است  یاست که برا  ییایشدت در معرض بلا به  ریپذبی آس

  کهطوریبه  ؛شوندمیدور باطل محبوس    ک یوجود دارد که در    یی کشورها  یخطر برا  ن یا
به سطح    ی عی طب  یایبلا   قیهستند و مرتباً از طر  ریپذبی آنها آس  ، توسعه  ن ییسطح پا  لیبه دل

مکرر    یهافاجعه  ری که کل کشور تحت تأث   کرد  تصور  توانیم .  ددنگریتوسعه خود بازم   هی اول
نرخ رشد   ش یو قادر به افزا  ردی گیقرار م  ن یی در سطح پا یتله تعادل کیکه در  ردی گیقرار م

ن به بلا   یریپذبیآس  دهد که( نشان می2)  شکل.  ستی سرانه خود  در    یع ی طب   یایبالا منجر 
  ینداشته باشد، توال   یفاجعه عموماً اثرات بلندمدت  ک یاگر    یحت.  شودیبزرگ مکرر م  اسی مق 
  جه ی نت.  کند  یخود را بازساز  یدی تول   یهاتی و ظرف  هیسرما  تا  دهدیبه کشور اجازه نم  ایبلا 

فاجعه انتظار   ابی است که در غ  یرشد ری به مس دنی در رس  یو ناتوان  ادیز  یثباتیب ،این فرایند
گسترده   یهایقحط   یو حت   هیفقر، سوءتغذ  دیشد  ش یشوم منجر به افزا  یوی سنار  ن یا  .رفتیم

  که   است همراه    ی بزرگ  ی منف   رات ی با تأث   ی عی طبیا یبلا   لذا  .شودیدر توسعه م  ی و اختلال جد
 (. Chhibber & Laajaj, 2013کرد ) مواجه خواهد درآمد دیبا کاهش شد را کشورها

 سرانه در بلندمدت  بر درآمد  یمتوال يايبلا   یاحتمال  راتیتأث .2شکل 

 
 ( 2007) و لااجاج بریمأخذ: چ
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 1محیطی نوآوري زيست .  2−3
  تکنولوژیکی دارند و توسعه    دی تأک  ی و نوآوریفن  رات یی تغ   تیبر اهم  یرشد اقتصاد  یهانظریه

  ک، ی زا و نئوکلاس رشد درون  ی هایتئور  .دانندیدر بلندمدت م  ی رشد اقتصاد  یرا عامل اصل 
پ  ینوآور به   ی تکنولوژ  شرفتی و  اصل  را  محرک  توسعه    یعنوان  و    دیی تأ  یاقتصادرشد 

بهتر و    یهایتوسعه فناوربا    ینوآور  .(King & Levine, 1993; Romer, 1990)  کنندیم
  که  ود شیو برتر م  دیجدتولیدی و مدیریتی    ی ندهایفرآ  ،کالاها، خدماتایجاد  منجر به    الفع

ب  ی نوآور(.  Bilbao-Osorio & Rodríguez-Pose, 2004)   کندیم  جادیارا    یشتری رشد 
  ،یزندگ  تیف یک  ،یمال  یهاستمی ها، س شرکت  بهبود رقابت  مانند  یاچندگانه  اتری تأث   تواندیم
  تحولات و باز بودن بازارها بر اقتصاد داشته باشد   یارتقا  ها،رساختیاشتغال، توسعه ز  جادیا
(Thompson, 2018; Pradhan, et al., 2020)  . 

. اما کندیفراهم م  یتوسعه اقتصاد  یرا برا  ییهافرصتی  تکنولوژ   شرفتی پ  عیسر  سرعت
  ن ی او  کندی م جادی ا یمسئله مهم ستیز  طی مح  تی فی ها در حفظ ک انسان یبرااز طرف دیگر 

  داشته باشد  ی و کاهش کیفیت زندگیطی مح   تخریببر    یتوجه  قابل  ری را دارد که تأث  لی پتانس
(Chu, 2022.)  از    زیرا  آن دوطرفه است  ریتأث  ،یفراوان نوآور  یایمزا  رغمی علکه  طوریبه
  گر،ید  ی از سو  شود وی میرشد اقتصاد   شیافزاباعث    دیجد  یهایفناور  قیسو، از طرکی

افزایش  تلاش اقتصادی،  و رشد  توسعه  به  و تخریب    هاندهیآلاهای  را  دارد  محیطی  همراه 
(Fernández, et al., 2018  .)همکاران   نگید کرد2021)  2و  اشاره  اقتصادها  ند(    یکه 

باعث  روبه محیط رشد  تخریب  بهداشتشوندیم زیست    افزایش  مشکلات  افزایش  ،  ی. 
  جه یدر نتکه    کند یم   جادیرا ای  عی منابع طب  کاهش  و  کشاورزی  ی انسانی و آفاتهایماری ب

  ستیز  طیدار محدوست  یاگر نوآور حال،  بااین   .کندیمبارزه م  داریپا  یرشد اقتصاد  هی عل
م اقتصاد  یط ی مح  بیو تخر  یبرداربهره  یمنف   ری تأث  تواندیباشد،  بر رشد    کاهش دهد   یرا 

(Fernández, et al., 2018  بنابراین ز  ی جداساز(.  مسائل  از  طری،  طی مح ستیرشد    قیاز 
فناور  ستفادها توسعه  ریی تغ   یبرا  یط ی مح  دیجد  یهایاز  ن   الگوهای  است    ازی مورد 
(Altenburg & Pegels, 2012.)  
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م   یندهاایفر بهره  ن ی تضم  تواندینوآورانه  پا  یبردارکند که  منابع  ،  شودانجام    دارتریاز 
انرژ  وزباله کاهش    دی تول متحول    یساختار مصرف   ,Acheampong & Opoku)  کندرا 

معتقدند که تلاش نوآورانه منجر به کاهش شدت    1( 2004واندن و همکاران )  -شری ف  .(2023
بهرهیمو    شودیم  یانرژ ز  یبردارتواند  اثرات  و  منابع  دهد  یطی محستیاز  کاهش  را    آن 

(Chen & Lei, 2018; Fernández, et al., 2018 ).  بهبود    یط ی محستیز  ینوآور شامل 
و    کالاها  مورد استفاده،  یندهایفرآ،  قابل قبول در منابع  یو اجتماع  طبیعی  طیبا مح  یسازگار

این فرایند شرکت  ها است.شرکت  ی دی خدمات تول های  کنند منابع و روشها سعی میدر 
در نتیجه    .کنند  ن یگزیجاتولیدی و مدیریتی خود را با منابع و فرایندهای حامی محیط زیست  

هرگونه    منابع و انتشار  اتلاف  ازغلبه کرده و    ی فسیلیبر استفاده از منابع انرژتواند  این عمل می
 . (Liu, et al., 2022; Moslehpour, et al., 2022) جلوگیری کنند گرید ندهیمواد آلا

 2محیطی گر نوآوري زيستنقش تعديل.  2−4
کارآمدتر   یهایبه استراتژ  ازی ن  ، یعی طب  حوادثو شدت    یفراوان   ش ی افزا  ر،ی اخ   یهادر سال

 ک یبه عنوان    یک یتکنولوژ  یهاشرفتی پ  نه،ی زم  ن یدر ا  را برجسته کرده است.  ایبلا   تیریمد
 یرا برا  محلی   تی که ظرف   دهد میامکان را    نیبه ما او  ظاهر شده است    دوارکنندهی راه حل ام

. لذا این مطالعه فرض  میده  ش یافزای طبیعی  ایو بهبود پس از بلا   یی آماده شدن، پاسخگو
نوآوری می می عنوان یک عامل تعدیلکند که  به  بلایای  تواند  بین  گر عمل کند و رابطه 

  ی ری گبا بهره  توانندیم  هانوآوری  ، روطبیعی و رشد اقتصادی را تحت تأثیر قرار دهد. ازاین 
فناور  بر    راتی ث أت   ،سبزو    داریپا  یهایاز  باشند  یع ی طب   یالایبکاهش  مثبت  توسعه  داشته   .

امکان   سامانهفناوری  از    ی سازنهی به  ر،یدپذیتجدی  ها یفناور  ،هشداردهنده  یهااستفاده 
تنها به مقاومت    اقدامات نه  نیا  کند.را فراهم می  داریپا  یبهبود کشاورزو    یصنعت  یندهایفرآ

  ،بلکه در حفاظت از منابع آب  کندیو طوفان کمک م  یخشکسال  ل، ی س  ری نظحوادثی  در برابر  
 .  رگذارندی تأث زی ن یعیطب  یایجوامع در برابر بلا  قاومتم ش ی و افزا یست یز تنوع، خاک
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طریق    از   معاصر  کیتکنولوژ  ی هاشرفتی پمعتقد هستند که    1(2024کریچن و همکاران )
تواند بر شدت بلایای طبیعی مؤثر  می رادارها  و    3ی ا ماهواره  یربرداری، تصو2سنجش از دور 

در سطح و جو    یات ی ح   یهابا ارائه داده  یاماهواره  یربرداری رادار و تصو  یهای فناورباشند.  
برابر حوادث  تیریواکنش و مد  ،یبه آمادگ  ن،ی زم   ی ابزارها  و  کنندیکمک م  یعیطب   در 

است که    ی فناور  کیاز دور    سنجش .  هستند  ی عی طب  یاینظارت و کاهش بلا   یبرا  یضرور
از راه دور استفاده   مای هواپ ا یبا استفاده از ماهواره  ط ی اطلاعات در مورد مح  یآورجمع یبرا

دور    سنجش   .(Whitehead & Hugenholtz, 2014)  شودیم با  از    ی ربرداریتصوهمراه 
و   یجنگل یسوزآتش  ،مانند طوفانبلایای طبیعی  یابینظارت و رد یتواند برای می اماهواره

   .(Van Westen, 2002) استفاده شود  لی س

از    ریگرفتن تصاو  یها براشامل استفاده از ماهواره   یاماهواره  یربرداریتصوهای  فناوری
در مورد    ی شدهآورجمع  ی هادادهها  این روش  .(Tatem, et al., 2008)  است  ن یسطح زم

  و  دهدیارائه مرا    هارساخت یو ز  ستیز  ط ی بر مح  آنها   ری و تأث  یع ی طب   یایوسعت و شدت بلا 
بلایا،   وقوع  از  استفاده    یهامکان  ییشناسا  یبراقبل  خطر  معرض  به  شودمی در    علاوه. 

  یا و واکنش به بلا   یزیربرنامه  یبراها  تا از داده  کندو فعال میرا ارائه    هیهشدار اول  یهاستمی س
جامع   ینما  کیبا ارائه    یف یچندط  ریتصاو  .( Krichen, et al., 2024)  ردی مورد استفاده قرار گ

  ی طبیعی ایبلا   شرفتی کند، پیم  ریپذاز خطرات را امکان  یبردار هنقش  ،دهیدبی از مناطق آس 
  ی ف یچند ط  ریکند. تصاویآب و هوا کمک م   راتیی تغ  ری تأث  ی ابیکند و به ارزی م  یاب یرا رد

  ی ایبلا   ری و تأث   کندیم  تیرا تقو   یاب یباز  راهبردهای  منابع و  صیتخص  ا، یپاسخ کارآمد به بلا 
 ,Villagran de Leon, 2023; Jawahar)  دهدیرا کاهش م  ستیز  طی بر مردم و مح  یع ی طب 

et al., 2023) . 

از    ی لیوسا  رادارها که  رادفناوری  هستند  مکان  ییشناسا  یبرا  یی ویامواج    ءا ی اش  ی ابیو 
  4ی هواشناسی ، رادارهامدیریت بلایای طبیعی  در  .(Krichen, et al., 2024)  کنندیاستفاده م

هوا   ینی بش یپبا    توانندیم و  شدت    ر ی مس  یابیرد  یبرا  ،آب  طبیعیو  طوفان،    بلایای  مانند 
  رادار دهانه  ، ن ی بر ا علاوه . (Greenough, et al., 2001)گردباد و رعد و برق استفاده شوند 
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تصاو  1ی ب یترک ثبت  شرا   ریبا  پا  طیدر  به  م  لی س   ش ینامطلوب  که  یدرحال   ،کندیکمک 
م  2ی الرزهی  رادارها برا یرا  کرد.  لغزش  نی زم   ییشناسا  یتوان  استفاده  رادارها  ها،  به  این 

  ینی ب ش ی از پ  نی ها همچنیفناور  ن ی د. ان کن یدر اثر زلزله کمک م  نی زم   ییجاهجاب   ص یتشخ
  یبانیطوفان پشت   یابیو رد  یهشدار سونام   یاهستم ی س  ،یسوزآتش  ص یتشخ  ، یفوران آتشفشان

لغزش هستند   ن یزم  که در معرض خطر   ی مناطق   یی شناسا  یتواند برایاطلاعات م   نیکنند. ایم
ارائه س اول  یهاستم ی و  به    یبرا  هیهشدار  ا.  استفاده شود  حوادث طبیعی، واکنش    نی رادارها 

هشدار زودهنگام، پاسخ را در    یهاستمی س  یبرا  یات ی ح   یهارا دارند که با ارائه داده  لی پتانس
 . ( Villagran de Leon, 2023; Jawahar, et al., 2023)دهند  ش یافزا بلایای طبیعیطول 

 . پیشینه تحقیق3
در رابطه با رشد اقتصادی و درآمد سرانه به ترتیب با تأکید بر   پژوهش  نهی ش ی پدر این بخش  
ابتدا مطالعات    لذا   ، بلایای طبیعی و نوآوری بررسی شده است.ی اقتصادیهااثرات تحریم 

با توجه  یت  خارجی و در ادامه مطالعات داخلی براساس سال انتشار مرور شده است. در نها
بررسیبه   مورد  نوآوری  جمع  ،مطالعات  پژوهش،  فرضیات  و  اهداف  راستای  در  و  بندی 

 پژوهش ارایه شده است.   

 مطالعات داخلی  .  3−1
( با استفاده  1976-2012)  دوره   منتخب طیکشور    160( برای  2015)  3ریماینوو   رشی ک ن ینو

ی، رشد جمعیت،  اقتصاد  می تحرنشان دادند که     4اثرات ثابت   روش پانل با  های  از تخمین داده
اثر منفی و سرمایه فیزیکی )تشکیل سرمایه ثابت ناخالص درصد    ترور سیاسی و امتیاز سیاست

 اقتصادی داشته است. رشد تولید ناخالص داخلی( و باز بودن تجارت، اثر مثبت بر 

( با استفاده از  1996-2012طی دوره )  مطالعه خود برای اقتصاد ایران  در(  2016)  5ی عزت
آمریکا(   1987نشان داد که متغیر مجازی تحریم )سال    6یا روش حداقل مربعات دومرحله

 
1. Synthetic Aperture Radar 
2. Seismic Radar (InSAR) 
3. Neuenkirch, M. & Neumeier, F. 
4. Fixed Effects 
5. Ezzati, M. 
6. Two-Stage Least Squares (2SLS) 
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بر   ، واردات سرانهو  صادرات  ی،  انسان  ه یسرمااثر منفی و  سرمایه فیزیکی سرانه،   اثر مثبت 
 در ایران دارند.  سرانه ی ناخالص داخل دی ولت

-2018طی دوره )  1کشورهای ابتکاری کمربند و جادهبرای    (2020همکاران )خان و  
روش  (9901 از  استفاده  تعمیم  های با  وقفه  حی خودتوض،  2یافته گشتاورهای   گسترده  ی هابا 

و نرخ تورم اثر منفی    بلایای طبیعی نشان دادند که متغیر مجازی    3ای کرسکول یدرمقطعی و  
 د. ندار بر تولید ناخالص داخلی سرانه اثر مثبت  ،ودن تجارتگذاری خارجی و بازبسرمایهو 

جامعه توسعه  کشور منتخب    6در مطالعه خود برای    4(2021و همکاران )  رهی اووسو سک
  افتهیمی مربعات تعم  حداقلهای  ( با استفاده از روش 2005  -2019طی دوره )  5ی جنوب  یقایآفر

( اثر منفی،  خطر  ی شاخص جهاندادند که بلایای طبیعی )ای نشان  کرسکولیدرو    6ر یپذامکان
ی و رشد جمعیت اثر مثبت و  نی شهرنشی، سرمایه انسانی،  بازساز  ی و ع ی طب   یایبلا متغیر تعاملی  

 معناداری بر رشد اقتصادی دارند. 
)  7( 2022)  معلج زمانی  دوره  از  2002-2017طی  استفاده  با  مربعات    حداقل  روش( 

،  نانهیکارآفر  ی هاتیفعالکشور منتخب اروپایی نشان دادند که    13برای    ریپذامکان  افته یمی تعم
  یناخالص داخل   دی تول اثر مثبت و معناداری بر    تعداد ثبت اختراعو  و توسعه    قیمخارج تحق 

 ی مصرف انرژ(،  ثابت ناخالص سرانه  هیسرما  لی تشک اند. همچنین سرمایه فیزیکی )داشته  سرانه
 دهند. را افزایش می سرانه یناخالص داخل  دی تول ،(یمصرف انرژکل  درصد) ریدپذیتجد

( با استفاده از  1995-2009کشور منتخب طی دوره )  98برای  (  2023خان و همکاران )
اثر منفی  دیده(  بلایای طبیعی )کل افراد آسیبنشان دادند که    یافتهگشتاورهای تعمیمروش  

متغیرهای   مستقیمسرمایه ،  زیرساخت و  انسانی،  ارجیخ  گذاری  ترکیبی  سرمایه  شاخص   ،
 د.  نناخالص داخلی سرانه دار اثر مثبت بر تولید ، و سرمایه فیزیکیجهانی شدن 

کشور    136برای    یافتهگشتاورهای تعمیمروش  ( با استفاده از  2023و همکاران )  الحسن
( دوره  دادند که  1970-2018منتخب طی  نشان  اثر  صادرات   یهاتیو محدود  هامیتحر(  ی 

 اقتصادی دارند. رشد اثر مثبت بر  ،ی انسان هیسرماو  بودن تجارتبازمنفی و سرمایه فیزیکی، 
 

1. Belt and Road Initiative Countries 
2. Generalized Method of Moments (GMM) 
3. Driscoll-Kraay Standard Errors (DK) 
4. Owusu-Sekyere, E., et al. 
5. Southern African Development Community 
6. Feasible Generalized Least Squares (FGLS) 
7. Maâlej, A. 
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حداقل  های  ( با استفاده از روش 1990-2021طی دوره )  1( 2023و همکاران )  س یدرویا
معمول   کاملًا اصلاح  یمربعات معمول مربعات    یخطا   ح ی و مدل تصح  2ایپو  یشده، حداقل 

تعداد  در کشور اندونزی نشان دادند که سرمایه فیزیکی، نیروی کار و بلایای طبیعی )  3یبردار
 ( اثر مثبت بر تولید ناخالص داخلی دارند.  دهیدبی افراد آس

(  2010-2018کشور طی دوره ) 109در مطالعه خود برای  4(2023و همکاران ) دوکاس
  ، و توسعه  قی تحقنشان دادند که    شده  لاحکاملًا اص   ی حداقل مربعات معمولبا استفاده از روش  

اختراع پول گسترده  ، سرمایه فیزیکی، سرمایهثبت  بازبودن تجاری و  بر   ،انسانی،  اثر مثبت 
 دارند.  سرانه ی ناخالص داخل دی تول

( کیاو  و  )  5( 2023آمارا  دوره  برای  2010-2019طی  با    54(  آفریقایی  منتخب  کشور 
ی،  ط ی محستیز  ی نوآورنشان دادند که انتشار کربن،    یافته گشتاورهای تعمیمروش  استفاده از  

 اثر مثبت بر رشد اقتصادی داشته است.  ،سبز یدر توسعه فناور یالمللن ی ب  یهمکارو 

 مطالعات داخلی  .  3−2
  ی الگو( با استفاده از  1338-1383( در مطالعه خود طی دوره )1387)  پور یامامقل  و  یصادق

ی طبیعی )خسارات بلایای طبیعی( اثر  ایبلا نشان دادند که  6 گسترده یهابا وقفه حی خودتوض
فیزیکی )تشکیل سرمایه ثابت ناخالص( و متغیر مجازی )سال   منفی و مجذور آن، سرمایه 

 ی در ایران دارند.رنفتی غ ی ناخالص داخل دی تولزلزله رودبار( اثر مثبتی بر   1369
)  نژادیعباس  همکاران  مطالعه1393و  در   )( دوره  طی  ایران  برای  با1370-1389ای   ) 

الگو از  وقفه  حی خودتوض  یاستفاده  ثبت    گسترده  یهابا  از حقوق  که حمایت  دادند  نشان 
تجاری،    اختراع بازبودن  انسانی،  توسعه  ارتباطات،  و  اطلاعات  فناوری  فکری،  مالکیت  و 

 های دولت اثر مثبت بر تولید ناخالص داخلی دارند.درآمد نفتی و هزینه
با   حیخودتوض  یالگو  ی ری کارگ( با به  1357-1392)( طی دوره  1394)  درخشانی و  فدائ

اثر منفی و    ،ی اقتصاد  یهامیتحر  برای ایران نشان دادند که متغیر مجازی  گسترده  یهاوقفه

 
1. Idroes, et al. 
2. Dynamic Ordinary Least Squares (DOLS) 
3. Vector Error Correction Model (VECM) 
4. Dokas, I., et al.  
5. Amara, D.B. & Qiao, J. 
6. Augmented Autoregressive Distributed Lags (ARDL) 
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و   نیروی کار  فیزیکی،  بر    ،یخارج   میمستق   یگذارهیسرماسرمایه  مثبت  ناخالص    دی تول اثر 
 دارند.   سرانه یداخل

کشور منتخب منطقه منا طی دوره   22( در مطالعه 1396و همکاران )  رانی باجگ  انی رمضان
ی )تعداد  نوآورنشان دادند که    پانل با اثرات ثابت( با استفاده از روش  1995-2011زمانی )

اثر مثبت و مخارج دولت و    ،گذاری مستقیم خارجیسرمایه فیزیکی و سرمایه ثبت اختراع(،
 منفی بر رشد اقتصادی دارند.  صادرات کالاهای با فناوری برتر اثر

( در ایران با استفاده از روش حداقل  1390-1361)دوره    ( طی1398ی )ق ی دقو    زادهیصابر
( اثر منفی و نیروی لی سنشان دادند که بلایای طبیعی )خسارات ناشی از    1مربعات معمولی

بهره و  فیزیکی  تولیدکار، سرمایه  معناداری    ،وری کل عوامل  و  مثبت    افزوده  ارزشبر  اثر 
 ی دارند.اجاده  ونقلحملبخش  
از روش1400و همکاران )  زادهی سی ع با استفاده  طی   2ی بی کنترل ترک   ( در مطالعه خود 

 یناخالص داخل   دی بر تول  ی آمریکااقتصاد   یهامیتحر( نشان دادند که  1990-2020دوره )
سرانه  به  درآمد  کاهش قابل توجه    دهندهنشان  جیتالذا ن.  ه استگذاشت  یمنف   ری تأث   رانیسرانه ا

 . شده است  میبدون تحر تیدرصد نسبت به وضع 33 زانی م
( با استفاده  1371-1396برای ایران طی دوره ) ای( در مطالعه1401ی و همکاران )شاکر

نشان دادند که سطح تکنولوژی سبد صادراتی،   3از روش حداقل مربعات کاملًا اصلاح شده
انسانی نفتی سال  سرمایه  مجازی شوک  متغیر  و  فیزیکی  تولید    1378، سرمایه  بر  مثبت  اثر 

( و  1389-1390)  ناخالص داخلی دارند. همچنین تنوع صادرات، متغیرهای مجازی تحریم
 ( اثر منفی بر رشد اقتصادی دارند.  1373-1374بحران ارزی )

( و همکاران  مطالعه1403جواهری  در  برای    (  دوره   4اوپکعضو  کشور    12خود    طی 
  یافتهگشتاورهای تعمیمو    پانل با اثرات ثابتهای تخمین  ( با استفاده از روش2020-1995)

ی، سرمایه فیزیکی، نیروی اقتصاد   یدگی چ ی پی اثر منفی و  ک یاکولوژ  یردپانشان دادند که  
 اثر مثبت و معناداری بر رشد اقتصادی دارند. ،دی تول عوامل  یوربهرهکار و 

 
1. Ordinary Least Squares (OLS) 
2. Synthetic Control Method (SCM) 
3. Fully-Modified Ordinary Least Squares (FMOLS) 
4. The Organization of the Petroleum Exporting Countries (OPEC) 
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 بندي و نوآوري پژوهش . جمع3−3
  ، مرور مطالعات تجربی گذشته حاکی از آن است که در رابطه با عوامل مؤثر بر رشد اقتصادی

  موضوع مطالعه حاضر،  اتی ادب که    ها نشان دادمطالعات متعددی انجام شده است. اما بررسی 
ی که به بررسی  حال پژوهشبنابراین احتمالاً تا به    ست.مورد توافق پژوهشگران نی هنوز اندک و  

محیطی بر درآمد سرانه بپردازد انجام نشده  همزمان بلایای طبیعی، سیاسی و نوآوری زیست
ازاین  اکثر    ، رواست.  متفاوت است. در  ادبیات تجربی گذشته  با  از چند جهت  مطالعه  این 
( از متغیر  1401ی و همکاران،  شاکر؛  1394،  درخشانو    یفدائ ؛  Ezzati, 2016مطالعات )

شده  سازیکه این مطالعه برخلاف آنها، از شاخص کمی  اندهاستفاده کرد   مجازی برای تحریم
تواند اثرات بلندمدت کند. این شاخص بهتر میهای اقتصادی برای ایران استفاده میتحریم 
  در رابطه با اثر بلایای طبیعی در ایران فقط مطالعه  ، ها را مشخص کند. از جهت دیگرتحریم 

( به بررسی اثر خسارات بلایا بر درآمد سرانه پرداخته است و  1387)  پور یامامقل  و  یصادق
( یا تعداد افراد  Khan, et al., 2020همچنین مطالعات خارجی دیگر نیز از متغیرهای مجازی )

اند. این مطالعه اما  استفاده کرده  (Khan, et al., 2023; Idroes, et al., 2023)  تحت تأثیر
گیری متغیر بلایای طبیعی از داده تعداد وقوع این حوادث  تفاوت جهت اندازهدر رویکرد م

( اثر نوآوری 2023در یک سال استفاده کرده است. در جهت دیگر فقط مطالعه آمارا و کیاو )
،  معلجمحیطی بر رشد را بررسی کرده است و مطالعات دیگر از تعداد اختراعات کل )زیست
 .Dokas, et al)  ( یا مخارج تحقیق و توسعه1396و همکاران،    رانی باجگ  انی رمضان؛  2022

محیطی بر اند. بنابراین در این مطالعه برای اولین بار اثر نوآوری زیست( استفاده کرده2023
نوآوری    1کننده لیتعددرآمد سرانه ایران بررسی شده است. در نهایت این مطالعه از متغیر  

 محیطی بر رابطه بین بلایای طبیعی و درآمدسرانه نیز استفاده کرده است.  زیست

 شناسی . روش 4
 تصريح مدل تجربی   .4−1

تول  دیدگاهبراساس   روابط  اقتصاد   یدی سولو،  جامعه  م  یدر  طر  توان یرا  تول   قیاز   دی تابع 
آشکار و   یاقتصاد  تی ساختار ساده، اهم  لی به دل  دی تابع تولاین  کرد.    انی ب  2داگلاس   - کاب

 
1. Moderator Variable 
2. Cobb-Douglas Production Function 
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 نده ینما  Yتابع    ن ی. در فرم خاص اردی گ یطور گسترده مورد استفاده قرار مبه  ،برآورد آسان آن
  ب ی به ترت نیز    βو    α،  سطح فنی  ایمقدار ثابت    A  نیروی کار،  Lسرمایه،    K  ،یدرآمد مل  ای  دی تول

 دیگر،   از طرف  (.1385  ،ی)تفضلهستند    کار  یروی و ن  هیسرماتولید عوامل  دهنده کشش  نشان
حاکم بر کشور    یداخل   طیدر کنار عوامل نیروی کار و سرمایه متناسب با شرا  یدر هر اقتصاد

منظور  که محققان بهیطور  به   ،ثر هستندؤاقتصاد آن م  دی در روند تول  زی ن  یگریهدف، عوامل د
در این    .کنندیم  ی خود بررس  مطالعه   یی و در را شناسا  یخود، عوامل  ی بهتر الگوها  ح ی توض

، (2023خان و همکاران )اهداف و فرضیه پژوهش با توجه به مطالعات  براساس  مطالعه نیز  
( به ترتیب متغیرهای بلایای شدید طبیعی،  2023و کیاو )  ( و آمارا2015)  ریماینوو    رشی ک ن ینو

زیستتحریم نوآوری  و  تجاری  آزادسازی  اقتصادی،  به  های  تول محیطی    - کاب  دی تابع 
 است: (1رابطه ) به شرحاضافه شده است. رابطه نهایی تابع تولید مورد بررسی  داگلاس

(1 ) 𝑌𝑡 = 𝐴𝐾𝑡
𝛼𝐿𝑡
𝛽
      

𝐸𝑆,𝑁𝐷,𝐸𝐼,𝑇𝑂
→            𝑌𝑡 = 𝐴𝐾𝑡

𝛼𝐿𝑡
𝛽
𝐸𝑆𝑡

𝛾
𝑁𝐷𝑡

𝛿𝐸𝐼𝑡
𝜂
𝑇𝑂𝑡

𝜃  
رابطه    شکل  به   و  خطی   تمیلگارصورت  توان جهت برآورد به( را می1تابع نهایی رابطه )

ی  خطا   جملهکردن    با اضافهو    lnAحال در این رابطه، با فرض ثابت بودن    تصریح کرد.  (2)
( )ت  صوربه  (εتصادفی  می  (3رابطه  پژوهش  تصریح  فرضیه  آزمون  طرفی جهت  از  شود. 

محیطی بر میزان تأثیر بلایای طبیعی بر درآمد  گر نوآوری زیستبراساس نقش متغیر تعدیل
  (ND×EI)( با اضافه شدن متغیر تعاملی  3سرانه از متغیر تعاملی استفاده شده است. لذا رابطه )

 (.  4محیطی مجدد تصریح شده است )رابطه و حذف متغیر مستقل نوآوری زیست
(2 ) 𝑙𝑛𝑌𝑡 = 𝑙𝑛𝐴 + 𝛼𝑙𝑛𝐾𝑡 + 𝛽𝑙𝑛𝐿𝑡 + 𝛾𝑙𝑛𝐸𝑆𝑡 + 𝛿𝑙𝑛𝑁𝐷𝑡 + 𝜂𝑙𝑛𝐸𝐼𝑡 + 𝜃𝑙𝑛𝑇𝑂𝑡 

(3 ) 𝑙𝑛𝑌𝑡 = 𝑐 + 𝛼𝑙𝑛𝐾𝑡 + 𝛽𝑙𝑛𝐿𝑡 + 𝛾𝑙𝑛𝐸𝑆𝑡 + 𝛿𝑙𝑛𝑁𝐷𝑡 + 𝜂𝑙𝑛𝐸𝐼𝑡 + 𝜃𝑙𝑛𝑇𝑂𝑡 + 𝜀𝑡 

(4 ) 𝑌𝑡 = 𝑐 + 𝛼𝑙𝑛𝐾𝑡 + 𝛽𝑙𝑛𝐿𝑡 + 𝛾𝑙𝑛𝐸𝑆𝑡 + 𝛿𝑙𝑛𝑁𝐷𝑡 + 𝜂(𝑙𝑛𝐸𝐼𝑡 × 𝑙𝑛𝑁𝐷𝑡) + 𝜃𝑙𝑛𝑇𝑂𝑡 + 𝜀𝑡 

های  ( است. متغیرهای مستقل شامل تحریم Yبالا، متغیر وابسته درآمد حقیقی )در روابط 
) ESاقتصادی ) بلایای طبیعی   ،)NDنوآوری زیست  ،) ( )EIمحیطی  فیزیکی  (،  K(، سرمایه 

 ( و جملهcضریب ثابت )(،  ND×EI(، متغیر تعامل )TO(، آزادسازی تجاری )Lنیروی کار )
ی طی دوره زمانی  زمان  یسرهای  . در این مطالعه، از دادههستند  t  سالدر    (εی تصادفی )خطا

از    نانیاطم  یبرا  یتمی لگار  لات یتبدصورت لگاریتمی استفاده شده است.  ( به2022-1980)
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حداقل    مدل پژوهش با استفاده از روش علاوه به .شودیمدل استفاده م یو سازگار یداریپا
 قرار گرفت. لی تحل و هی تجزمورد   وزیویا افزارنرمو  مربعات معمولی پویا

 هاو منابع داده متغیرهاشرح   .4−2
اغلب    سرانه حقیقی است. این شاخص  متغیر وابسته این مطالعه درآمد  :(Yسرانه )  درآمد

  .شودیاستفاده م  هاکشور   در  یو استاندارد زندگ  یک جامعهمتوسط ثروت    یری گاندازه  یبرا
آید. دست میهب کشور    تی به جمع ی به قیمت ثابت  ناخالص داخل  دی نسبت تولدرآمد سرانه از  

ی نقش درآمدهای نفتی در اقتصاد ایران از داده درآمد سرانه بدون سازیخنث بنابراین برای  
 ( بانک مرکزی ایران استفاده شده است.  1383سال  نفت )میلیارد ریال به قیمت ثابت 

)اقتص   هایتحریم اندازه  (:SIادی  تحریم برای  متغیر  از  گیری  ایران  در  اقتصادی  های 
( استفاده شده است. این  2021و همکاران )  منش نرایاهای شاخص محاسبه شده توسط  داده

  الات یاز جمله ا  کنندهمیبراساس نهاد تحربر اقتصاد ایران را  اعمال شده    یهام یتحر  ،شاخص
ا  تیامن   ی ، شوراآمریکا  متحده روش منطق  با استفاده از  اروپا    هیتحادسازمان ملل متحد و 

و کمترین   2012( در سال 039/8سازی کرده است. بیشترین مقدار این شاخص )ی کمیفاز
برای اقتصاد ایران محاسبه شده است. روند مقدار این شاخص    1987( در سال  694/1مقدار )

 .  ( تصویر شده است4طی دوره مورد مطالعه در شکل )
های شدیدطبیعی در یک سال  متغیر با استفاده از تعداد وقوع فاجعه این    (:ND) بلایای طبیعی

استخراج شده است. در    1یع ی طب  یایبلا   گاهیپاهای این متغیر از  گیری شده است. دادهاندازه
( گزارش شده 1980-2023طی دوره )به تفکیک نوع فاجعه شدید ی تعداد بلایا (1)جدول 

میزان مرگ    .است  رخ دادهطبیعی در ایران    فاجعه شدید  198  ، طی دوره مورد مطالعه.  است
این حوادث   وقوع  از  میر حاصل  است. همچنین    79252و  مت نفر  افراد  بلا أتعداد  از    ی ایثر 

بیشتر  59454001ی  ع ی طب  سیل  و  زلزله  است.  شده  گزارش  وارد    ین نفر  را  خسارت  تعداد 
 ( روند وقوع بلایای شدید طبیعی در ایران تصویر شده است. 3اند. در شکل )کرده

زیست  )نوآوری  از    (:EIمحیطی  زمنظور  و خدمات،    ، طىی محتسینوآورى  کالاها  توسعه 
 د یجدو راهبردهای مدیریتی  نهادى  ش ی آرا ، ساختار سازمانى ابى، یهاى بازارروش ندها،یفرا

بهبود    وریبهره  ش ی افزا  ی که در راستا  است برای  .  دن کن یتلاش م  ستیز طی مح کیفیت  و 

 
1. EM-DAT 
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با محیط( از آمارهای تعداد اختراعات و فناوری EIگیری متغیر )اندازه زیست    های مرتبط 
( نمودار  3استفاده شده است. در شکل )  1و توسعه   یاقتصاد  ی سازمان همکاری  هاداده  گاهیپا

 های مرتبط با محیط زیست در ایران تصویر شده است. روند تعداد نوآوری

 محیطی در ايران هاي زيست روند تعداد بلاياي طبیعی و نوآوري  .3شکل 

 
 پژوهش  ی هاافتهیمأخذ: 

 ( 1980-2023. بلاياي طبیعی به تفکیک نوع فاجعه در ايران طی دوره )1جدول 

 سیل لرزه زمین نوع فاجعه
-رانش
 زمین

 مجموع ساير  خشکسالی طوفان 

 198 3 2 14 4 85 90 تعداد رخداد 

 79252 76 0 290 85 3943 74858 ها کشته 

 59454001 0 41900000 210566 44 14525406 2817985 ديدگانآسیب

 www.emdat.be(  قابل دسترس در 2024) ی عیطب  یایبلا المللینی ب گاه یپا :مأخذ
 سوزی است. سایر: شامل اپیدمی، هجوم حشرات و آتش

فیزیکی توسعه    ی اساس  ی نقش  (هیسرما  یموجود)  یکیزیف  ه یسرما  (:K) سرمایه  در رشد و 
  ثابت ناخالص   هیسرما  لی تشکگیری سرمایه فیزیکی از داده  برای اندازه  .کندیم  فایا یاقتصاد

 ( بانک مرکزی ایران استفاده شده است.  1383به قیمت ثابت سال   )میلیارد ریال
است که براساس قانون کشور در سن کار هستند    یشامل افراداین عامل    :(L)نیروی کار  

گیری نیروی کار  برای اندازهشوند. در این مطالعه  و مجموعه افراد شاغل و بیکار را شامل می

 
1. Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) 
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و فعال کشور )نفر( محاسبه شده توسط بانک مرکزی ایران    مارهای جمعیت شاغلاز داده آ
 استفاده شده است.  

  ار ی از مع در مدل پژوهش،    یتجار   ی اثر آزادساز  ی جهت بررس  (:TO)  یتجار  یآزادساز
این معیار از نسبت تجارت )مجموع صادرات و    .ه استاستفاده شد  تجاریدرجه باز بودن  

های  آید. دادهدست میواردات کالا و خدمات( به تولید ناخالص داخلی به قیمت ثابت به
 بانک جهانی استخراج شده است. داده گاهیپااین متغیر از 

 روش برآورد مدل   . 4−3

سری در  تصادفی  روندهای  میوجود  زمانی  نتایج  های  تفسیر  انتخاب  قتصادسنجاتواند  ی، 
اعتبار   و  کند.    آمدهعمل  بهی  هاینی ب ش ی پ روش تخمین  مواجه  مشکل  با  را  مدل  به کمک 

با وجود روندهای تصادفی  به بر وجود    اشتباه  بهآمارهای تشخیصی    بسا  چهطور مشخص، 
ند تواشود، مییی که براساس این مدل انجام میهاینی ب ش ی پرابطه میان متغیرها دلالت کند.  

نادرست شود. در سال نتایج  و  اثرات  دچار تورش  به  اقتصادسنجی،  اخیر، متخصصان  های 
های حداقل مربعات معمولی های زمانی بر نتایج تخمیننامطلوب روندهای تصادفی در سری

به معرفی روشتوجه کرده نوینی برای رفع آنها همت گماردهاند و  نژاد و  ی)عباس اند  های 
با تعدیل  (1993)  2( استاک و واستون 1992)  1نسایکون  ،رون یازا.  (1392  ،یفراهان   یگودرز

  های متغیرهای دارای روندروشی را برای برآورد رابطه میان  روش حداقل مربعات معمولی،  
  اینمقصود از پویا بودن،    ند.اهپیشنهاد کردروش حداقل مربعات معمولی پویا   به نام  تصادفی

زمانی واکنش یک متغیر وابسته، نسبت به تغییرات متغیر مستقل  است که در این روش الگوی  
کردن مشکل وجود روندهای تصادفی در  گیرد. این روش برای برطرف توجه قرار می  مورد
روش انگل    افته یلیهای زمانی مطرح شد. در روش حداقل مربعات معمولی پویا که تعدسری

منظور رفع تورش مجانبی ناشی    توضیحی بهمتغیرهای    rو پیشین    qگرنجر است، مقادیر پسین  
درون )از   ییزااز  توضیحی  و  بردن  ن یب  متغیرهای  رگرسیون  خطای  جزء  بین    همبستگی 

حداقل  روش  انباشته توسط  متغیرهای توضیحی( به مدل اضافه شده است. زمانی که رابطه هم
می  برآورد  معمولی  ت شودمربعات  اما  بود.  خواهد  سازگار  ضرایب  تخمین    یهازنن یخم، 

 
1. Saikkonen, P. 
2. Stock, J.H. & Watson, M.W. 
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توان به نتایج  دارند که به دنبال آن می  رنرمالی در این حالت، توزیع غ   حداقل مربعات معمولی
تخمین زده    ایپو  یها شک کرد. اما اگر توسط روش حداقل مربعات معمولآزمون  tآماره  

زمانی    های سریتوان برای دادهشود، دارای توزیع نرمال مجانبی خواهد بود. روش فوق را می
زمان جلوگیری های کوچک نیز کاربرد داشته و از تورش همدر نمونه   ؛و پانل استفاده کرد

 در  است که  ، این روشاستفاده از این  (. نکته مهم در  1401، یکند )حقیقت و اکبرموسومی

،  گرید  عبارت  به.  است استفاده  قابل باشد، متفاوت متغیرهاانباشتگی  هم درجه که ییهاحالت
متغیرهای    نداردی  لزومو    زمان با هم در مدل بکار بردرا هم  I(1)و    I(0)توان متغیرهای  می

   (.1392، ی فراهان ینژاد و گودرزی)عباسانباشتگی یکسانی داشته باشند مدل مرتبه هم

 . نتايج و بحث  5
  ی ط ی محستینوآوری زی اقتصادی، بلایای طبیعی و  هامیتحربررسی تأثیر    هدف  با مطالعه    این 

زمانی انجام شده است. برای این  های سری  درآمد سرانه اقتصاد ایران با استفاده از داده  بر
مورد    ،تعامل تصریح  تعامل و همراه با متغیر  صورت بدون متغیرمنظور مدل مورد مطالعه به
ن  برای تعیی  ابتدا آزمون ریشه واحد  ،نتایج   لی تحل   و  هیجهت تجزبررسی قرار گرفته است.  

در بخش بعد وقفه بهینه تعیین و وجود روابط    انجام شده است.های پژوهش  داده   درجه مانایی
از   استفاده  با  پژوهش  متغیرهای  بین  انگلهم  آزمونهای  روشبلندمدت   نجرگر-انباشتگی 

  ادامه در    گرفت.مورد بررسی قرار    یجمعهم  ونی واتسون رگرس  -نی دورب آزمون  و    افتهیمی تعم
  بررسی پژوهش با استفاده از رویکرد حداقل مربعات معمولی پویا مورد    ورد مدلنتایج برآ

  های تشخیصی و پایداری مدل گزارش شده است.  گرفته است. در انتها نیز نتایج آزمونقرار 

 آزمون مانايی متغیرها    .5−1
استفاده شد. نتایج در جدول    افتهیمی فولر تعم   - از آزمون ریشه واحد دیکی  ماناییآزمون    برای

. ی در سطح مانا هستندهای اقتصادتحریممتغیرهای آزادسازی تجاری و  دهد که  ( نشان می2)
متغیرهای  نفت،  سراندرآمد    همچنین  بدون    ینوآور،  کار  یروی ن  ی،ک یزی ف   هیسرماه 

 ی مانا هستند. ری گ تفاضل  بار کی با یعیطب  یایتعداد بلا و  محیطیزیست
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 ( ADF) افتهيم تعمی فولر -یکيدريشه واحد نتايج آزمون  .2جدول 

 متغیر
 در تفاضل مرتبه اول ADF آماره  در سطح ADF آماره 

درجه  
 مانايی

عرض از 
 مبدأ 

عرض از مبدأ و  
 روند 

 عرض از مبدأ 
عرض از مبدأ و  

 روند 

 I(1) - 571/4*** - 660/4*** -805/2 053/0 سرانه بدون نفت  درآمد
 I(1) - 470/5*** - 427/5*** -163/1 -299/1 فیزيکیسرمايه 

 I(1) - 789/4*** - 347/4*** 041/0 -297/2 نیروي کار 
 I(0) - 180/5*** - 043/5*** -406/3* -633/1 ي تجار يآزادساز

 I(1) - 628/7*** - 561/7*** -331/2 -455/0 محیطینوآوري زيست 
 (0)1 - 027/5*** - 067/5*** -297/3* -270/2 اقتصادي  تحريم

 I(1) - 982/6*** - 139/7*** -724/2 -576/2 طبیعیشديد  يايبلا
 پژوهش  ی هاافتهیمأخذ: 
 . درصد 10و   5، 1داری در سطح  ا***،** و * به ترتیب معننکته: 

 رابطه بلندمدت  تعیین وقفه بهینه و آزمون .5−2
( بهینه  برای(  3در جدول  بیزین  ،  معیار آکائیک  نتایج سه  تعیین تعداد وقفه  حنان    وشوارز 

و معیار   2حنان کوئین، معیار    3وقفه بهینه    1آکائیک مشخص شده است. براساس معیار  کوئین  
بیزین نتایج معیار    3شوارز  این مطالعه طبق  بیزی وقفه یک محاسبه  شده است. در  ن،  شوارز 

به حجم نسبتاً کم نمونه،  با توجه  ش یک در نظر گرفته شد. زیرا  وقفه بهینه برای مدل پژوه
 (.1391کند )نوفرستی، جویی میها صرفهاین معیار در تعداد وقفه 

 بهینه  آزمون تعیین تعداد وقفه  .3جدول 

 ( AIC)  آکائیکمعیار  ( SBC) شوارز بیزين ( HQ)  حنان کوئین بهینه وقفه 

0 606/1 795/1 500/1 

1 *482/8- *973/6- 337/9- 

2 046/8- 215/5- 649/9- 

3 705/7- 554/3- *056/10 

 پژوهش  ی هاافتهیمأخذ: 

 
1. Akaike Information Criterion (AIC) 
2. Hanan Queen Criterion (HQ) 
3. Bayesian Information Criterion (SBC) 
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گرنجر    - دو آزمون انگل  پژوهش از  یرهای متغ   ن یوجود رابطه بلندمدت ب  یبررسبرای  
استفاده شده است. در هر دو روش ابتدا    جمعیواتسون رگرسیون هم  -یافته و دوربینتعمیم
گرنجر بعد از برآورد    -شود. در روش انگلبه روش حداقل مربعات معمولی برآورد می  مدل 

یافته پایایی  فولر تعمیم -شود. سپس به روش دیکیمعادلات، جملات خطای آن محاسبه می
جمعی نیز بعد از  واتسون رگرسیون هم  - شود. در روش دوربین جملات خطا را آزمون می

با کمیتواتسون محاسبه شده در مدل  -بینبرآورد معادلات، آماره دور های بحرانی  ها را 
 (.   1391شود )نوفرستی، ه شده توسط سارگان و بارگاوا مقایسه میئارا

 انباشتگی جهت بررسی وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها هاي هم آزمون   نتايج .4جدول 

 نوع آماره آزمون  انباشتگیهاي همآزمون
 2مدل  1مدل 

 نتايج  مقدار نتايج  مقدار

 - 3/ 60< -81/4 - 3/ 36< -56/4 افته یمیفولر تعم -یکید افتهيمیتعم نجرگر -انگل

  ونیواتسون رگرس-نیدورب
 یجمعهم

 51/0< 61/0 51/0< 67/0 واتسون   -دوربین

 پژوهش  ی هاافتهیمأخذ: 

یافته برای جملات خطا  فولر تعمیم  -دیکی مقدار    1افته یمیگرنجر تعم  -انگل در آزمون  
محاسبه شد که در سطح احتمال یک درصد    -81/4و    -56/4به ترتیب برابر    2و    1در مدل  

ها  کوچکتر است. بنابراین وجود عدم پایایی در باقیمانده   -3/ 60و    -36/3از مقدار بحرانی  
می دوربین رد  روش  در  هم  - شود.  رگرسیون  دوربین  2جمعی واتسون  آماره  مقدار    - نیز 

محاسبه شد که از مقادیر بحرانی    61/0و    67/0به ترتیب برابر    2و    1های  واتسون برای مدل
( بزرگتر است، لذا فرضیه صفر یعنی  511/0سارگان و بارگاوا در سطح احتمال یک درصد )

شته هستند. بنابراین  انباشود و متغیرهای هر دو مدل، همها رد میوجود ریشه واحد در باقیمانده
( جدول  نتایج  هم  ،(4براساس  تعادلی  متغیرها  رابطه  یک  حداقل  وجود  و  هستند  انباشته 

 بلندمدت بین متغیر وابسته و متغیرهای توضیحی وجود دارد. 
 

 
1. Augmented Engle-Granger Cointegration Test (AEGC) 
2. Cointegrating Regression Durbin-Watson Test (CRDW) 
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 نتايج برآورد مدل پژوهش .  5−3
  I(0)و    I(1)انباشتگی  در این مطالعه مشخص شده که متغیرهای پژوهش دارای ارتباط هم

های تجربی پژوهش  در مدل  ی انباشتگ ید همأیمنوط به ت   DOLSرویکرد  استفاده از  هستند. لذا  
  سهبا    یانباشتگ ، وجود همها به روش فوقمدلدر این مطالعه قبل از برآورد    ، روازاین ست.  ا

 ید شده است.أیت  جمعیواتسون رگرسیون هم  -یافته و دوربینگرنجر تعمیم  -رویکرد انگل 
نشان داد که حداقل یک رابطه بلندمدت بین متغیرهای مدل    انباشتگی های همنتایج آزمونلذا  

پویا  رویکرددو شرط اصلی برای استفاده از    نیبنابرا  .وجود دارد   حداقل مربعات معمولی 
است. تحریم  برقرار  اثر  مطالعه  این  در  نوآوری  لذا  و  طبیعی  بلایای  اقتصادی،  های 

حداقل مربعات معمولی  سرانه بدون نفت در ایران با استفاده از روش  محیطی بر درآمد  زیست
( مورد بررسی قرار گرفت. علاوه بر این در این مطالعه فرض  1980-2022طی دوره )پویا  

زیست نوآوری  که  متغیر  شد  یک  عنوان  به  بلایای  می  کنندهلیتعدمحیطی  رابطه  بر  تواند 
  ی تکنولوژ  شرفتی پباشد. این دیدگاه وجود دارد که  طبیعی و درآمد سرانه غیرنفتی اثرگذار  

نوآوری می باشد.  بلایا  تأثیر  کاهش  و  مدیریت  در  اساسی  راهبردهای  از  یکی  با    تواند 
  ، هشداردهنده  یها استفاده از سامانهامکان    ،زیستمرتبط با محیط    یها یاز فناور  یری گبهره

برابر بلا   وری، ضمن بهبود بهره  و  ریدپذیتجدی  هایفناور در حفظ    یعی طب   یایمقاومت در 
 .  است رگذاری تأث  زی ن  یست یتنوع ز

 (DOLS) حداقل مربعات معمولی پويا پژوهش به روش برآورد مدل . نتايج5جدول 

 نماد  متغیر
 : همراه با متغیر تعاملی2مدل   : بدون متغیر تعاملی1مدل 

 احتمال  tآماره  ضريب  احتمال  tآماره  ضريب

 K 185/0 483/2 021/0  250/0 140/5 000/0 سرمايه فیزيکی

 L 611/0 887/3 000/0  518/0 257/2 000/0 نیروي کار 

 TO 253/0 462/4 000/0  208/0 516/5 000/0 آزادسازي تجاري 

 ES 108/0- 119/2- 046/0  063/0- 883/1- 073/0 اقتصادي  تحريم

 ND 161/0- 946/4- 000/0  158/0- 704/8- 000/0 بلاياي طبیعی

 - - -  EI 032/0 359/2 028/0 محیطی نوآوري زيست

 ND×EI - - -  025/0 745/4 000/0 متغیر تعاملی

 C 533/3 028/2 055/0  296/4 994/3 000/0 ضريب ثابت

 پژوهش  ی هاافتهیمأخذ: 



 225  | و همکاران   عزیزی 

و   نوآوری  تعاملی  متغیر  از  این فرضیه  برای آزمون  استفاده شده  بنابراین  بلایای طبیعی 
دهد که متغیرهای  ( گزارش شده است. نتایج نشان می5است. نتایج برآورد مدل در جدول )

محیطی، متغیر تعامل بلایا و  های اقتصادی و بلایای طبیعی اثر منفی، نوآوری زیستتحریم 
  نه دارند.آزادسازی تجاری اثر مثبت بر درآمدسرا و نوآوری، سرمایه فیزیکی، نیروی کار

می نشان  تحریمنتایج  که شاخص  احتمال  دهد  در سطح  اقتصادی  درصد    10و    5های 
که در صورت افزایش  طوریبه  ؛ دار و اثر منفی بر درآمد سرانه در اقتصاد ایران داردمعنی

به ترتیب درآمد سرانه بدون نفت معادل   2و  1های اقتصادی در مدل  یک درصد در تحریم
های اقتصادی ایران از سال  رصد در بلندمدت کاهش خواهد یافت. تحریم / د063و    0/ 108

دارد.    1979 ادامه  امروز  به  تا  و  کردن  م یتحرشروع  محدود  با  اولیه،  ها  کالاهای  تجارت 
  آن  کاهشگذاشته و منجر به   ری ث أتطور غیرمستقیم بر رشد اقتصادی ای بهای و سرمایهواسطه

  وضوح کاهش قابل ایران بهسرانه    تجارتو  درآمد سرانه  های  زمانی داده  سری  شده است.
، 2011سال    طور مثال تحریم به.  (4)شکل    دهدرا پس از هر دور تحریم نشان می  ی توجه

درصد در سال بعد کاهش داد. همچنین درآمد سرانه   22ات را حدود  دسرانه صادرات و وار
 32درصد، واردات را  22صادرات را نیز  2018های سال درصد کاهش داشت. تحریم 5نیز 

  1978تا    1961های  طی سالطور کلی  درصد کاهش داده است. به  4درصد و درآمد سرانه را  
ها علیه ایران از سال  با شروع تحریم  داشت.درصد رشد    79/8  طور متوسط اقتصاد ایران به

  ایران نیز   سرانه  درآمدسال رسید.    درصد در  2/ 10متوسط رشد ایران به    2022تا سال    1979
سال   معادل1979در  پایان  02/5169  ،  در  که  بود  رسید.    5507به    2022  سال  دلار  دلار 
دلار در   81/866به  1979دلار در سال  8/1546سرانه کشور نیز از  کالا و خدمات صادرات

های اقتصادی طی دوره  دهد که اعمال تحریمنتایج نشان می.  ه استکاهش یافت  2022سال  
 مطالعه اثرات مخربی بر اقتصاد ایران داشته است.  مورد 
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 در ايران  سرانه سرانه و تجارت داخلی ناخالص تولید هاي اقتصادي، روند تحريم .4شکل 

 
 پژوهش  ی هاافتهیمأخذ: 

دار  دهد که بلایای طبیعی با علامت منفی در سطح احتمال یک درصد معنینتایج نشان می
سرانه شده است. افزایش یک درصد در تعداد بلایای طبیعی، درآمد  و باعث کاهش درآمد 

  اثرات نامطلوبدهد.  درصد کاهش می  158/0و    0/ 161در ایران را به میزان   سرانه غیرنفتی
.  شودیمنعکس م   ی انسان  هی ها و سرمارساخت یخسارات قابل توجه به اموال، ز  قیاز طر  ایبلا 

بلا  افزا  آنها  یهانه یدولت را کاهش و هز  یممکن است درآمدها  یعی طب  یایوقوع    شیرا 
اقتصاد  دهد. کاهش درآمد با کاهش رشد    ی هااز اختلال در بخش   یناش   ژهیوبه  یدولت 

همراه    دیشد  یعیطب   یایاز بلا   یاختلالات ناش   لی نقل به دلوو حمل  یکشاورز  ،یگردشگر
  هادولت  زیرا.  ابدییم ی، افزایش  بهبود اقتصاد  یدولت برا  ی هانه یاست. در سال فاجعه، هز

 . دهند ش یافزا یعی طب یا یخود از بلا  یعموم  یامدهای پ یاب یباز یرا برا ها نهیدارند هز قصد
  درآمد سرانه درصد بر   5ی در سطح احتمال داریمعن ی اثر مثبت و ط ی مح ستیز ینوآور

میزان درآمد سرانه    ستیز  طیمح های مرتبط با  دارد. افزایش یک درصد در توسعه نوآوری 
  ندها یشامل فرآ  یط ی مح  ینوآور درصد افزایش داده است.   032/0غیرنفتی ایران را به میزان  

ح  یط ی محستیز  یها و روش امکانات  از  استفاده  از    ت یو حما  ندهیآلا  نقل کموملمانند 
  ن،یبنابراها است.  کار شرکت   و  در مدل کسب  ن ی م أت  یهارهی پاک و زنج  دیرخ  یهاتی فعال

 داریبه رشد و عملکرد پا  یاب ی دست   یرا برا  یداریو پا  یتجار  ی هافرصت  یطیمحی  هاینوآور
. متغیر تعاملی نوآوری و بلایا نیز در این مطالعه با علامت مثبت و در  دهندیارائه م  اقتصادی 

شود  دار است. افزایش یک درصد در متغیر تعامل باعث میدرصد معنیسطح احتمال یک  
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کننده نوآوری توانسته  درصد افزایش یابد. لذا متغیر تعدیل  025/0که درآمد سرانه غیرنفتی  
  های فناوری  استفاده ازاست اندازه تأثیر بلایا بر درآمد سرانه را کاهش دهد. توسعه نوآوری با  

 نترنتیخودکار، ا  یها و پهپادهاربات  ،یاماهواره  یربرداری تصو  سنجش از دور، رادارها و
  هگسترد  طوربه  یعیطب   یایبلا   تیریدر مد  یاجتماع  یهاهوشمند و رسانه  یهایگوش  ،ء ا ی اش

 خواهد کرد. کمک  ها رساختی حفظ زو   هابه نجات جان انسان
مثبت و   اثر  بلندمدت  فیزیکی در  احتمال  دار یمعنسرمایه  بر    1و    5ی در سطح  درصد 

درآمد سرانه غیرنفتی در اقتصاد ایران دارد. طبق نتایج یک درصد افزایش در سرمایه فیزیکی  
درآمد میزان    مقدار  به  نتایج،    250/0و    185/0سرانه  این  یافت.  خواهد  افزایش  بر درصد 

. همچنین نیروی کار در سطح احتمال کندی م  دی کأت   دی تول  یندها یر فرآد  هیعامل سرما  تی اهم
  ر ی. با ثابت نگه داشتن ساداردسرانه درآمد بر  یمهم اری مثبت بس ری تأث دار و  یک درصد معنی

درصد    518/0و    611/0به ترتیب    2و    1های  افزایش یک درصد در نیروی کار در مدلموارد،  
دهد که نیروی کار هنوز هم برای  یابد. این نتایج نشان میمیدرآمد سرانه بدون نفت افزایش  

و    هیسرما  شیکار همراه با افزا  یروی نتولید مهم است و اثر مثبت بزرگی دارد. لذا افزایش  
تولتواندمی   یفناور عملکرد  بهبود  کارا  یدی ،  آزادسازی    ش یافزارا    ییو  نهایت  در  دهد. 

  داری در سطح احتمال یک درصد بر درآمد و معنیتجاری یا درجه بازبودن تجارت اثر مثبت  
، در صورت افزایش  موارد  ر یبا ثابت نگه داشتن ساسرانه در اقتصاد ایران دارد. طبق نتایج  

درصد افزایش   0/ 208و    253/0یک درصد در آزادسازی تجاری، درآمد سرانه بدون نفت  
ازاین  یافت.  فناورآزادسازی تجاری  ،روخواهد  انتقال  و    بخشدیم  توسعهرا    دیجد  یهای، 

بهره تسه   یوربهبود    ص ی تخص .  کندیم  جادیا  یاقتصاد   یهازهی انگ  ، تجارت  .کندیم  لی را 
  ل ی با تسه  تواندیمو در بلندمدت  دهدیکاهش ممدت در کوتاهاستفاده از منابع را  ،نادرست

  .شود یصاد باعث رشد اقت  شرفتهی پ یبا فناور یاز واردات کالاها  یانتشار دانش و فناور

 هاي تشخیصی نتايج آزمون  .5−4

حداقل  انباشتگی  هم در رویکرد پژوهش و پایداری مدل برای بررسی وجود رابطه بلندمدت
عدم پایداری هانسن، متغیرهای اضافه شده    انباشتگیهم  هایآزمون  از  ایپو  یمربعات معمول

( گزارش شده  6های فوق در جدول )نتایج آزمون  .ه استاستفاده شد  گرنجر  -انگل پارک و  
نتایجاست.   برای کای  و آماره مربع  0/ 073معادل    هانسن  آزمونبرای    آماره لاگرانژ  ، طبق 
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؛ یعنی  نظر آماری معنادار نیستند از است و 002/0معادل  اضافه شده پارک یرها متغی آزمون 
  است.  شده رفتهیمتغیرها پذمیان دمدت انباشته بودن و وجود رابطه بلن هممبنی بر فرضیه صفر 

است که از نظر آماری در    -40/ 431نیز معادل    گرنجر-انگل  آزمونبرای      Zهمچنین آماره  
دار است. در این آزمون برخلاف دو آزمون قبل فرضیه صفر  سطح احتمال یک درصد معنی

مورد پذیرش است و نتایج  کند. بنابراین فرضیه صفر  انباشته نبودن متغیرها را آزمون میهم
  پژوهش  جمله خطا در مدلهمچنین برای بررسی نرمال بودن    کند.دو آزمون قبل را تأیید می

آزمون  آماره  (  6جدول )  . طبق نتایجه استاستفاده شد  1برا   -جارک   نرمالیتی   آماره آزمون   از
ظر آماری در سطح  که از ن  استبرآورد شده    155/0معادل  برای آزمون نرمالیتی  برا    - جارک
فرضیه صفر مبنی بر نرمال    دهد کهنتایج نشان می  ن یبنابرادار نیست.  درصد معنی  5احتمال  

  مدل  . در نتیجههستندها دارای توزیع نرمال  باقیمانده  ، در مدل پژوهش شود و  بودن رد نمی 
 از توزیع نرمال برخوردار است.  پژوهش 

 نرمالیتی و  انباشتگیهم هاينتايج آزمون. 6جدول 
 احتمال  مقدار آماره  نوع آماره  هاآزمون

 >Lc 073/0 2/0آماره  2انباشتگی عدم پايداري هانسن آزمون هم

 2 002/0 956/0آماره  3انباشتگی متغیرهاي اضافه شده پارکآزمون هم

 Z 431/40 - 008/0آماره  4گرنجر -انگل انباشتگی همآزمون 

 JB 155/0 925/0آماره  جمله خطاها  5بودن  آزمون نرمال

 پژوهش  ی هاافتهیمأخذ: 

های خودهمبستگی و واریانس ناهمسانی مدل پژوهش مشخص  ( نتایج آزمون 7جدول )
در مدل پژوهش از نمودار همبستگی نگار    6شده است. برای بررسی وجود خودهمبستگی 

توابع خودهمبستگی   7یو کی نمودار  از دو  این آزمون  برای  و ضرایب  8استفاده شده است. 

 
1. Jarque-Bera Test 
2. Hansen Parameter Instability 
3. Park Added Variables 
4. Engle-Granger  
5. Testing Normality 
6. Autocorrelation 
7. Correlogram Q Statistic 
8. Autocorrelation (AC) 
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ها در داخل فاصله اطمینان  مقادیر آماره  ،استفاده شد. براساس نتایج  1خودهمبستگی جزئی 
به  نیستبوده و مدل دارای مشکل خودهمبستگی   برای  و  مناسب تصریح شده است.  طور 

نا اثرات واریانس  باق  ی همبستگاز آزمون    2همسانی تشخیص وجود  استفاده    3ماندهی مربعات 
منظور   این  برای  خودهمبستگ   ازشد.  توابع  اثرات    ینمودار  وجود  تشخیص  آزمون  برای 

برای     یجزئ  یخودهمبستگ  بیضرانمودار  و  (  آرچخودهمبستگی واریانس همسانی شرطی )
( استفاده  گارچیافته )تعمیمآزمون تشخیص اثرات خودهمبستگی واریانس همسانی شرطی  

ناه واریانس  اثرات  وجود  نتایج  براساس  نمیمشد.  مشاهده  مدل  در  بنابراین  سانی  شود. 
 تجربی در این مطالعه مورد تأیید است.  های تشخیصی، پایداری مدلهای آزمون براساس یافته 

 هاي خودهمبستگی و واريانس ناهمسانی . نتايج آزمون7جدول 

 رديف
 آزمون واريانس ناهمسانی  دهمبستگی آزمون خو

PAC AC  احتمال  PAC AC  احتمال 

1 

  

31/0  

  

54/0 

2 26/0  64/0 

3 44/0  83/0 

4 61/0  86/0 

5 72/0  86/0 

6 63/0  82/0 

7 73/0  68/0 

8 81/0  77/0 

9 83/0  74/0 

10 79/0  82/0 

 پژوهش  ی هاافتهیمأخذ: 

 گیري و پیشنهادات . نتیجه6
و    ی عی طب  یایبلا   ی،اقتصاد  یها میکه چگونه تحر  کندیم  یاب یارز  یتجرب  طور مطالعه، به  ن یا

منظور    ن یا  ی. براگذارندیم  ری تأث  رانیا  سرانه  در بلندمدت بر درآمدمحیطی  نوآوری زیست

 
1 .Partial Correlation (PAC) 
2. Heterogeneity of Variance 
3. Correlogram of Squared Residuals 
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متغ  -ب کا  دی تولتابع   با    ی نوآور  ی،ع ی طب   یایبلا   ،یاقتصاد  میتحر  یرها ی داگلاس 
از    حیتصر  دو  اهداف  یشده است. جهت بررس  تیتقوو آزادسازی تجاری    یط ی محستیز

تجربی زمان  یط  مدل  رو   ،(1980-2022)   یدوره  از  استفاده  حداقل    یانباشتگ هم  کردیبا 
های  براساس نتایج در بلندمدت تحریم  ه است.مطالعه قرار گرفت  مورد  ایپو  یمربعات معمول

محیطی و متغیر تعامل نوآوری و بلایا اثر  اقتصادی و بلایای طبیعی اثر منفی و نوآوری زیست
مثبت بر درآمد سرانه بدون نفت دارند. سایر نتایج نیز نشان داد که سرمایه فیزیکی، نیروی  

 ت در ایران دارند.سرانه بدون نف  کار و آزادسازی تجاری اثر مثبت بر درآمد
این مطالعه نشان مییافته  اقتصاد کشور مخرب  دهد که تحریمهای  های اقتصادی برای 

،  سازمان ملل تی امن یشوراهای  است و تأثیر منفی بر درآمد سرانه دارد. تداوم اعمال تحریم
متوسط درآمد سرانه  طور  به  کانادا و   ا ی تانیبر  کا،یمختلف مانند آمر  ی کشورهاو    اروپا  هی اتحاد

 یبا مطالعات فدائ  رانیاقتصاد ا  یبرا  جینتا  ن یادهد.  درصد کاهش می  15/0ایران را بیش از  
  ی ( و عزت1401و همکاران )  ی(، شاکر1400زاده و همکاران )ی سی ع(،  1394درخشان )  و
  ( و الحسن 2015) ریمایو نو رشی کنینوجهانی، نتایج مطالعات  ن یهمچن . ( همسو است2016)

 .  کنندی پژوهش را تأیید م نیا جه ینت  نیز( 2023و همکاران )
  ج ینتا  ن ی. اشده استسرانه بدون نفت    در بلندمدت باعث کاهش درآمد  یعی طب  یایبلا 

ا مط  رانیدر  امامقل  یصادق  العاتبا  )یو  صابر  (1387پور  مطابق  1398)  یق ی دق  و  زادهیو   )
( 2021و همکاران )  رهی (، اووسو سک2020خان و همکاران )  یبا مطالعات جهان  ن ی است. همچن

و همکاران    س یدرویا. اما این نتایج برخلاف نتایج  مطابق است  (2023و خان و همکاران )
بلایای    ( 2023) دادند  نشان  که  دلیل  است  به  براطبیعی  شده  داده  اختصاص  قابل   ی منابع 

  یاثرات مثبت  در کشور اندونزی  بزرگطبیعی    ی ایها پس از بلا رساخت یو توسعه ز  یبازساز
 است.  در بلندمدت داشته  یناخالص داخل دی بر تول

 .سرانه شده است  درآمد  ش یباعث افزادر بلندمدت    ستیز  طیمرتبط با مح  یهاینوآور
.  استی  اقتصاد  داریبه توسعه پا  دنی مهم در جهت رس  راهبردهایاز    یک یشاخص    ن یا  ن یبنابرا

ک   یتجرب  جینتا و  ن2023)  اوی آمارا  نوآور   زی (  که  کردند  افزاسبز    یتأیید    رشد  ش ی باعث 
صورت تعاملی  محیطی همراه با بلایا بهکه نوآوری زیستهمچنین، زمانی.  شودیم  یاقتصاد

کند. بهبود درآمد سرانه کمک می  هشود، از شدت منفی بلایای طبیعی کاسته و بظاهر می
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در مقابل حوادث  کشور را    یمقابله و سازگار   ی هاییتوانادهنده نوآوری،  یعنی عامل کاهش 
 دهد. یکاهش م ا یبلا  یسطح خطر را برا جهیو در نت  ش ی افزاطبیعی 

دهد که بلایای سیاسی و طبیعی در صورتی که  طور خلاصه، نتایج این مطالعه نشان میبه
وقوع مکرر   وارد یک دور باطل کند.توانند اقتصاد را  می  ، طور مکرر وجود داشته باشندبه

د. این عوامل از یک سو باعث  ن کن این عوامل از رشد اقتصادی و توسعه کشور جلوگیری می
سرمایه  شدن  فرسوده  و  میتخریب  طبیعی  و  انسانی  فیزیکی،  تولید،    ؛شوندهای  نتیجه  در 

باعث ایجاد اختلال در فرایند    یابد. از سوی دیگروری کاهش میکیفیت محصولات و بهره
بین  با استانداردهای روز دنیا تولید نشوند  الملل میتجارت  نو  شوند. زمانی که محصولات 

  ،یابدصادرات و واردات کاهش می  ،شوندطور خودکار از چرخه تجارت جهانی خارج می به
واند شد. حتی  شود و صنایع کشور نوسازی نخوسیله واردات متوقف می انتقال تکنولوژی به

  ی ناخالص داخل  دی از بهبود تول  یانشانه  چی هتوان ای نمی پس از لغو تحریم یا بعد از هر فاجعه
تحریم زیرا  کرد.  زنج   ی اقتصاد  یندهایفرآها  پیدا  بلایا  ن یمأت   رهی و  و  زیرساخت   ،و  ها 

متقارن نخواهد  اثر مثبت  و احتمالاً    دن کنمی مختل    های فیزیکی، اجتماعی و انسانی راسرمایه
و    مجدد شوند  یسازمانده  دیبا  یو روابط تجار  یاقتصاد  یندها یفرآها،  سرمایه  رایز  .داشت

به    را  کشوراین فرایندها  دهد که  یما نشان م  جیرو، نتان یازا  .با تکنولوژی روز ارتقاء یابند
در نهایت در این    .دهدیک دور باطل را تشکیل میو    بردیم  ش یتر پن یی رشد پا  ری سمت مس

بار از متغیر نوآوری زیست بهمطالعه برای اولین  با بلایای  محیطی  صورت مستقل و تعاملی 
نشان داد که   نتایج  است.  استفاده شده  بهط ی محستیز  ی نوآورطبیعی  اثر  ی  مستقل  صورت 

رآمد د   ستیز  طی محهای مرتبط با  مثبتی بر رشد اقتصادی دارد. بنابراین بهبود توسعه نوآوری 
مانند    یط ی محستیز  یهاو روش  ندهایشامل فرآها  سرانه را افزایش داده است. این فناوری

و   دیخر  یهاتی از فعال  تیو حما  ندهی آلاکمهای  با سوختونقل  استفاده از امکانات حمل
مدل  پاک  ن یمأت  یهارهی زنج هستند.  کا  و  کسب  هایدر  با  های نوآور  ن،ی بنابرار  مرتبط  ی 

پا  یتجار   یها فرصت  ،زیستمحیط   برا  یداریو  عملکرد  یابی دست  یرا  و  رشد   داریپا  به 
محیطی همراه با بلایای  . همچنین این مطالعه نشان داد نوآوری زیستدهندیارائه م اقتصادی
به توسعه  طبیعی  لذا  است.  داشته  نفت  بدون  سرانه  درآمد  بر  مثبتی  اثر  نیز  تعاملی  صورت 
تواند بر رابطه بلایای طبیعی و درآمد سرانه نیز مؤثر باشد و به  ی میمحیطهای زیستنوآوری

تواند ارزش خسارات حوادث طبیعی بر عملکرد اقتصادی  کننده میعنوان یک عامل تعدیل
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تواند از شدت بلایا و صدمات و میزان خسارت  را کاهش دهد. در نتیجه توسعه نوآوری می
بنابراین   کند.  جلوگیری  نوآوری،   توسعه   و  ق ی تحق آنها  ایجاد  انطباق    یاستراتژ  و  و  مقابله 

  ی هایفناوری   استفاده از  کهطوریبه  دهد.یسطح خطر را کاهش مو  کند  یم  تیکشور را تقو
تصو  مانند و  رادارها  دور،  از  پهپادهاربات  ، یاماهواره  یربرداریسنجش  و  خودکار،    ی ها 

طور  به  ی عی طب  یایبلا   تیری در مد  ی اجتماع  یهاهوشمند و رسانه  یهایگوش  ا،یاش  نترنتیا
 خواهد کرد. کمک   هارساختیحفظ زو   هابه نجات جان انسان هگسترد

نتایج نشان داد که فرایندهای بلایای سیاسی و طبیعی بر رشد و توسعه اقتصادی کشور  
لایا ضروری است. در  ی در مقابل این بآورتاب  ش یافزاآسیب زده است. لذا لزوم توجه و  

ابتدا   طبیعی  بلایای  با  پ  دیبارابطه  اقدامات  ک  رانهی شگی بر  تکنولوژی .  ردتمرکز  های  توسعه 
می داده   یاب ی دست تواند  جدید  پقی دق  یهابه  درستن یبش ی،  و    ه،ی اول  یهشدارها  ،ی  آموزش 

های روز دنیا مانند  را فراهم کند. لذا ترویج و توسعه استفاده از فناوری   جامعه  یآمادگشرایط  
به سمت    دیبا  هایگذارهیسرما  منظور  نیا  ی براشود.  ای توصیه می رادارها و تصاویر ماهواره

توسعه    ق ی تحق  نوآوریو  ابداع  جدید  و  با    شود.  تیاهدهای    ی هااستی س   جادیابنابراین 
به کاهش اثرات    توانیم  ،ی ع ی حوادث طب   تیریخصوص مدو آموزش جامعه در   یری شگی پ

باید زیرساخت   .ردحوادث کمک ک  ن ی ا  ی منف  در کشور تقویت    بحران   تیریمدهای  دوم 
زلزله  یبارش  یهارساختیز  ،یهشدارده  یهاستمی س  در   یگذارهیسرماشود.     ،رهی و غ   یاو 

به کاهش خسارات و اثرات    تواندیم  ی عی مواجهه با حوادث طب  ی برا  یات ی عمل  یهاطرح  ن یتدو
  ی محل  ت ی حاکم  ت یبا تقو  دیبر جامعه با  یمبتن  ی نهادها  ن،یبر ا  علاوه  ها کمک کند.آن  ی منف 

به ارائه آموزش مناسب و مدی شود که م  جادیا لذا کمک کند.    ی طبیعیا یبلا   تیریتواند 
 ی مال  یزیربرنامه  .حاصل کنند  نانیاطم  محلی  یحکمرانو    ی نهاد  تی ف ی از ک  دیبا  مردانت دول

پس    یایمقابله با دوره بلا   ی و کاهش برا  ی زبازسا  ی هاتی فعال  یمال  نی مأت  یبرا  زی بلندمدت ن
ها  کشورها و سازمان  ریبا سا  یالمللن یب  یهمکاردر نهایت، بهبود  مهم است.    اری بس  فاجههاز  

  ی همبستگ  تیو تقو  اتی دانش و تجرب  یگذاربه اشتراک  ، یعیطب   بلایای  تیریمد  نهی در زم
   ها کمک کند.آن ی و کاهش اثرات منف  ایبلا  تیریبه بهبود مد تواندیکشورها م  ن ی ب

از  ابتدا باید تلاش شود تا  سرانه،    بر درآمد  یاقتصاد  یها میتحر  یبهبود اثرات منف   یبرا
ب  یپلماسید  قیطر برقرار  ایکاهش    هامیتحر  ،یالمللن ی فعال و مذاکرات  روابط    یلغو شود. 

د  جادی او  مثبت   پاؤم  کیپلماتی روابط  و  سا  داریثر  سازمان  ریبا  و    یالمللن ی ب   یهاکشورها 
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فشارها  تواندیم اجتماعی  اقتصاد  یبه کاهش  و  ایجاد  از سوی    کمک کند. ی  لزوم  دیگر 
  ی وربهره  د،ی تول   ش یبه افزاکه منجر    یو تجار  یمال  ،یاقتصاد  یها در بخش اساسی  اصلاحات  

باید سرمایه.  شودتوصیه می   ،سرانه شود   درآمدبهبود  و   انجام اصلاحات  در  گذاری  بعد از 
  توسعهسطح دانش و    یارتقا های مدرن و تجدیدپذیر انجام شود.  تکنولوژی  آموزش و توسعه

کمک کند.    ی اقتصاد  عملکرد  محصولات و  تیف یک  ، بهبودد ی تول  شیبه افزا  تواندیمی  نوآور
  ی ریپذقابتر  ش یافزاو    دارتریپا  انی بنکشور را به سمت اقتصاد دانش   تواندیم  فرایندها  ن یا

  یکاهش وابستگ   یبراتوان  با توسعه فناوری و افزایش پیچیدگی اقتصادی می  کند.  تیهدا
با تولید محصولات پیچیده و مدرن بازارهای صادراتی کشور را    کننده،میتحر  یبه بازارها 

فاصله گرفت و در نتیجه به    ،ها استنوع داد و از اقتصاد نفتی که بیشتر تحت تأثیر تحریمت
 کرد. به واردات کمک   یکاهش وابستگ داخلی و داتی تول توسعه 
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نقل جاده افزوده بخش حمل   نقل،    .ایو    :DOR.  346-337  (، 1)16پژوهشنامه حمل و 

20.1001.1.17353459.1398.16.1.24.4 
امامقلی و  )صادقی، حسین  مطالع1387پور، سارا.  داخلی    ه (.  ناخالص  تولید  بر  طبیعی  بلایای  تأثیر 

ایران.   در  اقتصادیغیرنفتی  تحقیقات   :DOR.  136-115  (،2)43،  فصلنامه 

20.1001.1.00398969.1387.43.2.6.5 
حسینعباسی )  و  نژاد،  یزدان  فراهانی،  نرم (.  1392گودرزی  با  کاربردی  افزارهای  اقتصادسنجی 

Eviews و  Microfit.  .تهران: نور علم 
ثیر حمایت از حقوق  أ(. ت1393نژاد، حسین، گودرزی فراهانی، یزدان و قیاسی، محمدحسین. )عباسی

)رشد و توسعه    های اقتصادیپژوهش حق اختراع بر رشد اقتصادی ایران.    مالکیت فکری و
 DOR: 20.1001.1.17356768.1393.14.1.10.9. 58-27(، 1)14، پایدار(

ارشد،  نامه کارشناسی. پایانبلایای شدید طبیعی و رشد اقتصادی در ایران(.  1403)عزیزی، وحید.  
 دانشگاه کردستان. سنندج: 

)علی فاتحی، سمیه.  و  وحید  عزیزی،  پروین،  افشار،  بر  1403مرادی  طبیعی  بلایای  تأثیر  بررسی   .)
ایران.   در  انرژی  اقتصادی پژوهش امنیت  پایدار(،  های  توسعه  و  .  60-31(،  3)24  )رشد 

URL: http://ecor.modares.ac.ir/article-18-71162-fa.html 
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  GDPهای اقتصادی بر (. اثر تحریم1400، فرانک. )زاده، سعید، محمودوند، رحیم و میرعالیعیسی
،  های اقتصادیسیاست  ها و پژوهش   سرانه در اقتصاد ایران با استفاده از روش کنترل ترکیبی.

29(100،) 320-289 .DOI: 10.52547/qjerp.29.100.289 

( مرتضی.  درخشان،  و  مهدی  کوتاه 1394فدائی،  اثرات  تحلیل  تحریم(.  بلندمدت  و  ی  هامدت 
ایران.   اقتصادی در  بر رشد  اقتصادیپژوهش اقتصادی  توسعه  و  -113  (، 18)5،  های رشد 

132. DOR: https://dorl.net/dor/20.1001.1.22285954.1394.5.18.7.7  
 ی.تهران: نشر ن،  8چاپ ، اقتصاد رشد و توسعه .(1386) ی.مرتض ان،یباغقره 

سسه خدمات  ؤتهران: م  ،4چاپ    .همجمعی در اقتصاد سنجیریشه واحد و  (.  1391نوفرستی، محمد )
 فرهنگی رسا. 
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