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تعــديل شــده وجــود دارنــد كــه در ســالهاي اخيــر توجــه  RASو RASگذشــته، هنــوز نكــاتي از روشــهاي 

يز رابطـه بـين   ستانده را به خود معطوف كرده است. يكي از اين نكات چالش برانگ-تحليلگران اقتصاد داده
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يارهاي اطلاعات برونزا مشاهده مي كنند كنند حال آنكه گروه دوم با تأكيد بر ماهيت و معمثبت ارزيابي مي

تعديل شده لزوماً منجر بـه كـاهش خطاهـاي آمـاري     RASكه بكارگيري آمارهاي برونزاي بيشتر در روش 

كننـدگان و كـاربران جـدول،    متعارف نخواهد شد. در ايران نيز، باور عمومي بين تهيـه RASنسبت به روش 

سـتانده  -رفته اسـت. در ايـن مقالـه، بـا اسـتفاده از جـداول داده      هاي گروه نخست شكل گپيرامون تأييد يافته

RAS، به دو پرسش اساسي پاسخ داده خواهد شد. نخست آنكـه آيـا   1380و 1375هاي متقارن آماري سال

سـازي ضـرايب   متعارف در بهنگـام RASها خطاهاي كمتري نسبت به تعديل شده همواره و براي همه درايه

هـاي بيشـتر و يـا    ل دوم: آيا ماهيت آمارهاي برونزا و معيارهاي آن صـرفنظر از درايـه  ستانده دارد؟ سؤا-داده

هـاي مقالـه در مـوارد    كمتر تأثيري بر كاهش و يا افزايش خطاهاي آماري ضرايب بهنگام شده دارند؟ يافتـه 

سـبت بـه   ها نتعديل شده حداقل در بعضي از درايهRASروش -يكدهند:زير تصوير متفاوتي را نشان مي

شده بستگي زيادي به ماهيت و سنجش اعتبار آماري ضرايب بهنگام-متعارف برتري ندارد. دوRASروش 

آمارهاي برونزاي بيشتر در سال مقصد لزوماً منجر به كـاهش خطاهـاي   -معيارهاي آمارهاي برونزا دارد. سه

.گرددشده نميآماري ضرايب بهنگام

  :������ 	
��RASمتعـارف، روش  RASسازي، روش ده، بهنگامستان-جدول داده�

تعديل شده، آمارهاي برونزا.
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. مقدمه1

بيني شـده  ستانده آماري بعنوان يكي از مهمترين حسابهاي پيش-تهيه و تدوين جداول داده

باشد كه كاربردهاي متنوع آن هم از بعد اهداف تحليلي و هـم  مـلي ميدر سيستم حسابهاي

از بعد آمـاري بسـيار حـائز اهميـت هسـتند. بـا ايـن حـال بـه لحـاظ گسـتردگي كـار، لـزوم              

آوري آمار و اطلاعات در حد بسيار وسيع و متنوع و بالاخره صرف هزينه زياد امكـان  جمع

سـتانده آمـاري بـراي غالـب     -يافـت جـداول داده  تهيه مداوم و ســالانه حسابهاي ملي با ره

). به علاوه وجود وقفه زمـاني بـين  سـال    1376كشورهـــا ممكن نيــست (مركز آمار ايران، 

هـاي اقتصـادي و   پايه جداول آماري و سال انتشار آنها، بكارگـيري اين جداول را در تحليل

هـاي ايـن نـوع جـداول،     رفـت از نارساييكند. به منظور بــروناجتماعي با مشكل مواجه مي

، )ESA(سـتم حسـابداري اروپـا    المللي مانند سيستانده و نهادهاي بين-محققين اقتصاد داده

و دوكتـاب راهنمـاي حسابــــهاي ملــي و جـدول      ) Eurostat(سازمان آمار اتحاديه اروپـا 

، و همچنين نهادهاي آماري بعضـي از  (UN,1999)11973ستانده سازمان ملل متحد -داده

هاي غيرآماري يا نيمه آماري بـراي بروزرسـاني   كشورها در شش دهه اخير بر روي تكنيك

اند تا بتوانند براي سالهاي مياني اين دوره بالنسـبه طـولاني   ستانده متمركز شده-جداول داده

ستانده نمايند. اين روشها در مقايسـه  -سازي مبادرت به تهيه جداول دادهاز روشهاي بهنگام

تواننـد بـا   با روشهاي آماري داراي محاسن و معايبي هستند. از جمله اينكه ايـن جـداول مـي   

هـاي مـالي و انسـاني و در حـداقل زمـان، محاسـبه       ل نيازهاي آماري، كمتـرين هــزينه  حداق

تري را امكانپذير سازند. در مقابل، مشكلات اين جـداول ناشـي   ستانده بهنگام-جداول داده

شـوندكه  از سه عامل است كه بعنوان عــوامل اصلي نوسانات ضرايب اين جداول ذكـر مـي  

هــاي وژي، تغييــرات نســبي قـــيمتي در بخـــشها و ضــعف دادهعبارتنــد از: جهشــهاي تكـــنول

مربوطه.

سازمان ملل متحد اخيراً توسط آقاي فياضـي ترجمـه   1999ستانده سال -كتاب راهنماي حسابهاي ملي و جدول داده. 1

).1991شده است (فياضي، 
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در شش دهـــه گذشته، روشـــهاي متعددي توسـط طيـف وسيــــعي از پژوهشگــــران     

اند. اي معرفي شدهستانده ملــي و منطقه-سازي ضرايب دادهستانده در بهنگام-اقتصاد داده

هـاي  اي آمـاري و فرايــــند محـــــاسبه، روش   شناسي، نيـــازهبطور كلــي با توجه به روش

هاي سـاده و خـام   گروه اول؛ به روششوند: سازي به سه گروه كلـــي زير تقسيـــم ميبهنگام

روش تقاضـــاي نهـــايي و روش نسبت مبــــادلات واسـطه بـه ارزش افـــــزوده در     1معروفنــد.

گـروه  ) Jalili, 2000, 1998, Qhayyam Khan, 1993گيــــرند ( ايـن گـروه جــــاي مـي    

تعديل شـده هسـتند كـه بـه دلايـل ذكـر شـده از مقبوليـت         RASو RASهاي دوم؛ روش

المللـي و نــهادهاي   بيشـتري بـين پژوهشـگران اقتصـاد داده ـ سـتانده، نهادهـاي آمـاري بـين         

)  Dewhurst, 1992و Allen,1970باشند. (آمــــاري كشورهاي مختلف برخوردار مي

تعديل شـده،  RASو يا RASدهندكه در چارچوب روشهاي يهاي اخيــر نـــشان ميبررس

تواننـد مبنـاي   اي بـين بخشـي مـي   ماتريس ضـرايب مسـتقيم و يـا مـاتريس مبـادلات واسـطه      

اي بـين بخشـي قـرار    سازي ماتريس ضرايب مسـتقيم و يـا مـاتريس مبـادلات واسـطه     بهنگام

گيرندكــه اولــي پايــه نظــري تــابع توليــد دارد و دومــي فقــط جنبــه حســابداري دارد. اينكــه  

ــك از آ  ــر ي ــارگيري ه ــي  بك ــاني م ــواب يكس ــا ج ــت.    نه ــه اس ــورد مناقش ــر م ــا خي ــد ي ده

)Dietzenbacher and Miller,2009 وMiller and Blair,2009 گــروه ســوم؛ .(

باشند مي5CRASو 2KRAS ،3GRAS ،4TRASمشتمل بر RASيافته هاي تعميمشرو

تعـديل  RASو RASهـاي اصـلي روشـهاي     سازي يكي از كاسـتي كه در راستاي برطرف

هاي صـفر و درايـه   سازي درايههاي منفي و قابليت بهنگامده (يعني عدم حساسيت به درايهش

.6هاي اخير طراحي شدندهاي مثبت) توسط پژوهشگران طي سال

1. Nave Methods
2. Konflikfreics RAS
3. Generalized RAS
4. Three Stage RAS
5. Cell Corrected RAS

ــه       6 ــها بـ ــن روشـ ــي ايـ ــري و عملـ ــاني نظـ ــتر مبـ ــلاع بيشـ ــراي اطـ ، Gilchrist and Louis (1999). بـ

Temurshoev,etal.(2013) ،Lenzen,et.al.(2009) ،Minguez,et.al.(2009)وLemelin (2009) 

مراجعه فرماييد.
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سـتانده و مبـادلات   -هـاي ضـرايب داده  سـازي مـاتريس  عليرغم روشهاي متعـدد بهنگـام  

ــوز نكــاتي از ر  واســطه ــين بخشــي در شــش دهــه گذشــته، هن RASو RASوشــهاي اي ب

سـتانده را در سـالهاي اخيـر بـه     -شده وجود دارند كه توجه پژوهشگران اقتصـاد داده تعديل

هـاي)  خود معطوف نموده است. يكي از اين نكات چالش برانگيز رابطه بين اطلاعات (داده

شـده و كـاهش خطاهـاي    تعـديل RASبرونزا، برتر ويا اضافي بيشتر سـال مقصـد در روش   

1ستانده است.-سازي ضرايب دادهمتعارف در بهنگامRASنسبت به آماري آن

واكــاوي بيـــشتر ايــن مطالعــات بطـــــور كلــي حاكـــــي از آن اســت كــه اطلاعـــــات   

تعـديل شـده لزومـاً منجـر بـه كـاهش       RASاضـــافي بيشتر در ســـال مقصــــد در روش   

متعـارف  RASخطاهاي آماري ضـــرايب بهنــــگام شده از روش مذكور نسبت به روش  

گردد. بررسي بيشتر اين مسئله بدون توجه به سه نكته اساسي امكانپـذير نيسـت. نخسـت    نمي

ا آنكه ماهيت اطلاعات اضـافي سـال مقصـد بايسـتي مشـخص باشـند. دوم آنكـه معيـار و ي ـ        

معيارهاي بكارگيري اين اطلاعات كه بيانگر اهميت وزن اطلاعـات در سـال مقصـد اسـت،     

هـاي بيشـتر و يـا كمتـر از     مشخص گردند. وزن قطرهاي اصلي، بخشهاي كليدي و يا درايـه 

روند. سوم آنكه بطور كلي دو رويكـرد در سـنجش   هايي از اين معيارها بشمار مينمونه1/0

گردنـد. رويكـرد ضـرايب مسـتقيم (رويكـرد اول) و رويكـرد       يخطاهاي آماري اسـتفاده م ـ 

ضرايب مستقيم و غيرمستقيم ضرايب فزاينده لئونتيف (رويكرد دوم). بكارگيري هر يك از 

تواند نتايج متفاوتي از سـنجش خطاهـاي بـين مـاتريس ضـرايب بهنگـام       اين دو رويكرد مي

شده در سال مقصد و ماتريس واقعي همان سال بدست دهند.

حال اگر مشاهدات فوق را مبناي ارزيابي فضاي پژوهشي در ايـران قـرار دهـيم بـه چنـد      

مشاهده كلي زير خواهيم رسيد كه اهميت بررسي اين موضوعات را براي كـاربران جـدول   

كند.   مضاعف مي

 de-Mesnardو Miller and Blair (1985, 2009)چــــالش بـه   براي اطلاع بيشتر از زواياي مختلف اين.1

and Miller (2006)                                                                  مراجعه نماييد
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)  تجربه تدوين جدول در ايران بيش از نيم قـرن اسـت. در طـول ايـن مـدت نهادهـاي       1

ت اقتصاد، سازمان برنامه و بودجه، وزارت نيرو، سازمان برنامه و بودجـه،  مختلف مانند وزار

RASمركز آمار ايران، بانك مركزي ايران و  اخيراً مركز پژوهشهاي مجلـس از روشـهاي   

1اند.ستانده استفاده نموده-سازي جدول دادهشده در بهنگامتعديلRASو يا

مركـز آمـار ايـران    1370ستانده سـال  -) از ميان گزارشهاي فوق، گزارش جدول داده2

متعـارف درخـور   RASشده نسبت به روش عديلتRASپذيري روش درخصوص انعطاف

هـاي جـدول   درصـد از درايـه  51"كنـد كـه   باشـد. گـزارش مـذكور تصـريح مـي     توجه مي

49دهـد و  را آمارهاي برونزا، اضافي و يا آمارهاي برتر تشـكيل مـي  1370شده سال بهنگام

). 73، ص1376(مركز آمار ايران، "است1365قيه آمارها بر مبناي جدول سال پايه درصد ب

پـذيري روش  تـوان سـه اسـتنباط كلـي درخصـوص ميـزان انعطـاف       از پاراگراف مذكور مي

RAS  تعديل شده نسبت به روشRAS    متعارف ارائه نمود. نخست آنكـه معيـار منطقـي و

51كنـد كـه   ت و دوم آنكـه معلـوم نمـي   علمي تجربه شده درصدهاي مذكور مشخص نيس ـ

درصد آمارهاي اضافي سال مقصد مربوط به كداميك از سه ناحيه جدول اسـت و در آخـر   

كنـد كـه بكـارگيري    پاراگراف مذكور تلويحاً اين واقعيـت را بـه كـاربران جـدول القـا مـي      

نگـام  درصد) موجب بهبود دقت آمـاري در جـدول به  50آمارهاي برونزاي بيشتر (بيشتر از 

شده خواهد شد. 

) هيچگونه تناسبي بين تجربه بيش از نيم قـرن تهيـه جـدول بـا پژوهشـهاي انجـام شـده        3

تعديل شده در ايران وجود ندارد. مقالـه ميرشـجاعيان   RASو RASدرخصوص روشهاي 

حسيني و رهبر تحت عنوان ارزيابي عملكرد نسبي روشهاي غيرپيمايشي بروزرساني جـداول  

-اي است كه اخيراً در يك فصـــلنامه علمـي  در فضاي اقتصاد ايران، تنها مقالهستانده -داده

). در اين مقـــاله با اسـتفاده از  1391پژوهشي منتشر شده است (ميرشجاعيان حسيني و رهبر،

باشند عبارتند از: اكسـتين و بدخشـان بـه سـفارش وزارت اقتصـاد      بعضي از گزارشهاي اين نهادها كه در دسترس مي.1

ــه Eckestein and Badakhshan, 1972،(ILOوقــت، ( وقــت برنامــه و بودجــهســازمانســفارش، ب

)ILO,1973) 1391) و مركز پژوهشهاي مجلس (1376)، مركزآمارايران (1389)، وزارت برنامه و بودجه وقت(.
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پـردازد  سازي مـي روش بهنگام9،  فقط به ارزيابي 1378و 1367جداول آمــــاري سالهاي 

ــاره ــيچ اش ــه چالو ه ــهاي  اي ب ــين روش ــهاي موجــود ب ــه  RASو RASش ــديل شــده ك تع

كند.درخصوص ماهيت آماري برونزا و كاهش و يا افزايش خطاي آماري نمي

تعـديل شـده   RASكند: آيا در روش مشاهدات فوق ما را با دو سؤال اساسي مواجه مي

-سـازي ضـرايب داده  ها در بهنگـام متعارف همواره و براي همه درايهRASنسبت به روش 

ستانده خطاهاي آماري كمتري وجـود دارد؟ آيـا ماهيـت آمارهـاي برونـزا و معيارهـاي آن       

هاي بيشتر و يا كمتر تـأثيري بـر كـاهش و يـا افـزايش خطاهـاي آمـاري        صرف نظر از درايه

ضرايب بهنگام شده دارند؟

تجميع شده در قالـب  1380و 1375فوق از دو جدول آماري سال در پاسخ به دو سؤال

تعـديل شـده بـا توجـه بـه ماهيـت و       RASو روش RASشود. روش بخش استفاده مي15

درايـه)،  225معيارهاي آمارهاي برونزا در قالب سه سـناريوي درايـه بـه درايـه (در مجمـوع      

هاي كمتر و بيشـتر  دي) و درايههاي سطر و ستون يك بخش كامل (با معيار بخش كليدرايه

برحســب مــاتريس ضــرايب مســتقيم و مــاتريس ضــرايب فزاينــده توليــد در ســنجش 1/0از 

اند. بررسي موضوعات فوق محورهاي اساسي اين مقالـه  خطاهاي آماري در نظر گرفته شده

شـوند: در  دهند. براي اين منظور، مطالب مقاله در پنج بخـش سـازماندهي مـي   را تشكيل مي

هـاي پيشـين در زمينـه موضـوع مـورد بحـث       خش اول به مرور ادبيـات موجـود و پـژوهش   ب

(متعــارف و RASشــود. مطالــب بخشــهاي دوم و ســوم بــه ترتيــب روشــهاي  پرداختــه مــي

شـوند. در بخـش   شده) و روشهاي سـنجش خطـاي آمـــــــاري اختصـاص داده مـي     تعديل

ئه شده است. نتايج حاصـله و تحليـل آن    دهي آنها اراهاي آماري و نحوه سازمانچهارم پايه

شوند.نيز در بخش پنجم آورده مي

. مروري بر مطالعات پيشين2

هـاي  هاي دونسبتي در تحليـل تكنيك«در مقاله خود تحت عنوان 1مايكل لهر و دي مسنارد

هـاي  كننـد كـه تكنيـك   مشـاهده مـي  » ساختاريسازي جدول و تحليلداده ـ ستانده: بهنگام 

1. Lahr and de Mesnard
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مـيلادي مـورد توجـه    1930هاي روال تكراري برازش از دهه و يا تكنيك1دو نسبتيتعديل

ونقـل نيـز   هايي نظيـر ترافيـك ارتباطـات تلفـن و حمـل     پژوهشگران قرار گرفت و در حوزه

مـيلادي اصـلاح و   1940در دهـه  2استفاده شده است. اين تكنيك توسط دمينگ و استيفان

هاي زاد و ولد و علوم اجتماعي در محاسبات نرخسپس توسط طيف وسيعي از پژوهشگران

اي اسـتفاده  المللي و بين منطقـه ونقل بينهاي حملهاي مهاجرت، جريانو مير، جريانمرگ

كارگيري تكنيك مذكور در تعيين و شناسايي تغييـرات تكنولـوژي در   شده است. اهميت به

-ئونتيـف، بنيانگـذار جـدول داده   مـيلادي توسـط ل  1940اقتصاد داده ـ ستانده در اوايل دهه  

). بعـد از جنـگ جهـاني دوم و    Lahr and de-Mesnard,2004سـتانده معرفـي گرديـد (   

ميلادي بار ديگر اين تكنيك توسط ريچـارد اسـتون، معمـار اصـلي     1960ويژه اوايل دهه به

وRASهاي ستانده به شكل روش-گذار جدول نوين و متقارن دادههاي ملي و پايهحساب

RASــه   تعــديل ــز ب ــار ني ــين ب ــراي اول ــرار گرفــت و ب ــي در شــده مــورد توجــه ق طــور عمل

ستانــده كشور انگلستان مــــــورد اسـتفاده قــــرار گــــرفت     -سازي ضرايب دادهبهنگــام

)Stone, 1961, Stone and Brown, 1964.(

تعـديل شـده در   RASو RASبررسي اجمالي ادبيـات موجـود درخصـوص روشـهاي     

هاي نظري، ارزيـابي عملكـرد، محاسـن و معايـب ايـن      دهد كه واكاوي جنبههان نشان ميج

ستانده قرار گرفته اسـت و  -ميلادي مورد توجه تحليلگران اقتصاد داده1970روشها از دهه 

. برآيند اين ادبيات در مقـــاله اخير توسط دي مسنـــــارد و ميلر 3تاكـنون نيز ادامـــــه دارد

)de-Mesnard and Miller,2006 گـردد. تأكيـد اصـلي ايـن مقالـه بررسـي       ) نمايان مـي

هـاي برونـزاي بيشـتر سـال مقصـد در روش      مجدد يكي از چالشهاي اصـلي رابطـه بـين داده   

RAS تعديل شده و كاهش خطاهاي آماري آن نسبت بهRAS  سـازي  متعـارف در بهنگـام

1. Biporportional Adjustment Techniques
2. Deming and Stephan

 Bacharach (1970) ،Parikh (1979) ،Allen. بـراي اطلاعـات بيشـتر در ارتبـاط بـا ايـن موضـوعات بـه         3

(1970) ،UN (1973,1999) ،Malizia and Bond (1974) ،Polenske (1999) ،Miller and 

Blair (1985,2009) ،Jalili (,2000a,2000b,2005), and de-Mesnard and Miller (2006) ،

Trinh and vietphong (2013).مراجعه كنيد
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ذكور پژوهشهاي انجـام گرفتـه را بـه دو    ستانده است. براي اين منظور مقاله م-ضرايب داده

هـا نشـان از بهبـود ضـرايب (كـاهش      كند. مشاهده گروه اول پـژوهش گروه كلي تقسيم مي

متعــارف، بدســت RASتعــديل شــده نســبت بــه روش RASخطاهــاي آمــاري) در روش 

كننـد.  هاي گروه دوم مطالعات مشـاهدات گـروه اول را تأييـد نمـي    دهد، حال آنكه يافتهمي

هاي بارز اين نوع مشاهدات، كتاب درسي چاپهاي اول و دوم ميلر و بلر اسـت  از نمونهيكي

)Miller and Blair,1995,2009         در چـاپ اول، ميلـر و بلـر بـا يـك مثـال فرضـي سـه .(

درايه) در چـارچوب  9هاي برونزاي درايه به درايه (در مجموع بخشي و با اضافه كردن داده

دهند كـه خطاهـاي آمـاري شـش درايـه اضـافي كمتـر از        يتعديل شده نشان مRASروش 

متعارف اسـت، حـال آنكـه خطـــــاهاي آمـاري سـه درايـه در        RASخطاي آماري روش 

 Miller andاســت (RASتعـديل شـده بيشــتر از خطـاي متنـاظر در روش     RASروش 

Blair, 1985,p.294.(  مثـال  اين نوع مشاهدات بر مبناي مقاله دي مسنارد و ميلر بـا همـان

گيرد. در ايـن مـورد   فرضي در چاپ دوم كتاب درسي ميلر و بلير مورد تجديد نظر قرار مي

تعـديل  RASدهند كه به علت ناصحيح بودن محاسبه كـامپيوتري در فرآينـد   آنها نشان مي

شده، منجر به اشتباهات محاسبه و نتايج آن شده است. بـراي ايـن منظـور آنـان همـان مثـال       

دهند. اين بـار از  ستانده قرار مي-سازي ضرايب دادهمبناي محاسبه بهنگامفرضي را  مجدداً

را مبنـاي سـنجش   2و ميانگين قدرمطلق درصـد خطـا  1دو روش ميانگين قدرمطلق انحرافات

دهنـد. نتـايج در روش ميـانگين قـدرمطلق انحرافـات بـراي كليـه        خطاهاي آماري قـرار مـي  

متعـارف اسـت، حـال آنكـه در     RASها حاكي از كاهش خطاهاي آماري نسـبت بـه   درايه

روش ميانگين قدرمطلق درصد خــــطاهــــاي آمـــاري يك درايــه بيشتر از خطاهــــــاي 

).Miller and Blair, 2009, p.332متعـارف اســت (RASش آمـــــاري رو

-سازي ضـرايب داده تعديل شده در بهنگامRASو RASبطور كلي بكارگيري روش 

ستانده هر چند داراي محاسني هستند، محدوديتهايي نيز دارند. اين محـدوديتها بـا توجـه بـه     

وند. شسازي به سه دستـــه تقسيم ميروشهاي جديد بهــــنگام

1. Mean Absolute Deviation
2. Mean Absolute Percentage Error
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ــرات     ــا، تغيي ــرات نســبي قيمته ــداري، تغيي ــرات مق ــد تغيي دســته اول محــدوديتهايي مانن

تكنولوژي و تغييرات تركيب توليد و يا محصولات مختلط هستند. هيچ يك از مـوارد فـوق   

تعـديل شـده فـرض    RASو RASلزوماً به يك نسبت مشـخص نهـاده هـر بخـش كـه در      

).Polenske,1997, Parikh,1979كنند (شود، تغيير پيدا نميمي

سـتانده را بـه خـود    -دسته دوم مــــحدوديتها، كه اخيراً توجه بعضي از تحليلگـران داده 

معطوف كرده است و آن، مبنا قرار دادن مـاتريس مبـادلات واســطه اي بـين بخشـي بجـاي       

) Jackson and Murray, 2004ماتريس ضـــرايب فنــي است. مقاله جاكسن و موري (

كننـد كـه بكـارگيري هـر     دهد حال آنكه ديتزنباخر و ميلر ثابت ميج يكسان بدست نمينتاي

ــاتريس ــن اســت كــه  هــا جــواب يكســاني بدســت مــي يــك از م ــارز در اي دهــد. تفــاوت ب

بكــــــارگيري ماتريس مبادلات واسطه اي بين بخشي فقط جنبه حسابداري دارد، حـــــال  

يــه اقتصــادي تــابع توليــد را دارد. ايــن نــوع  آن كــه مــاتريس ضــرايب مســتقيم ماهيــت نظر

مشاهدات نيز در چـاپ دوم كتاب درسـي ميــــــلر و بليـر و مقالـه ديتزنبـاخر و ميلـر نيــــز        

 ,Dietzenbacher and Miller,2009, Miller and Blairاند (مـورد تأييـد قرار گرفته

2009, p.328.(

سـازي  ه، مربـوط بـه بهنگـام   تعـديل شـد  RASو RASدسته سوم محـدوديتهاي روش  

سـتانده اسـت.   -هاي منفي مانند خالص ماليات و يا خـالص صـادرات در جـدول داده   درايه

سـازي  كنند و قابليت بهنــــگام هاي مثبت و يا صفر را بهنگام ميروشهاي مذكور فقط درايه

گـران اقتصـاد   رفت از اين مسئله شـماري از تحليـل  هاي منفي را ندارند. براي بـــــروندرايه

. متناسب با اهداف 1موفق شدند اين نقيصه را برطرف نمايندGRASستانده با معرفي -داده

تعـديل شـده و چالشـهاي پـيش روي آن بـا      RASو RASو سؤالات مقاله فقط روشـهاي  

تأكيد بر خلأ پژوهشي در ايران كه در ادامه خواهد آمد مورد بررسي قرار خواهنـد گرفـت.   

تواند مسير ورود بـه  هاي مختلف چالشهاي مذكور ميدگان مقاله واكاوي جنبهبه باور نويسن

اي و بـين كشـوري و   براي اطـلاع بيشـتر زوايـاي مختلـف ايـن روش و كـاربرد آن در سـطوح اقتصـاد ملـي، منطقـه          .1

،Oosterhaven,et.al, (2008) ،Tunius and Oosterhaven (2003)چالشــــــهاي آن: 

Oosterhaven(2005) وTemurshoer. at.al.(2013)مراجعه كنيد
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سـتانده  در ايـران   -هاي دسته دوم و سوم را در حوزه ادبيات دادهتر محدوديتبررسي عميق

فراهم نمايد.

، 1389سـتانده را در كارنامـه خـود دارد (بـانوئي،    -ايران تجربه نيم قرن تهيه جدول داده

). در طي اين مدت نهادهـاي مختلـف ماننـد وزارت اقتصـاد وقـت،      1388ي، بانوئي و مؤمن

سازمان برنامه و بودجه وقت، وزارت نيرو، بانك مركزي ايران، مـــركز آمار ايران و مركز 

سـازي جـدول   تعـديل شـده در بهنگـام   RASو يا RASپژوهشهاي مجـلس از روش هاي 

اند.ستانده استفاده نموده-داده

) اكسـتين و بدخشـان بـه سـفارش وزارت اقتصـاد      1353(1972نمونه، در سال به عنوان 

وقت و با اهداف بررسي كمي استراتژي جايگزيني واردات در برنامه پنج ساله پنجم قبـل از  

ايـران را بـر مبنـاي    1971-1977ستانده سال هاي -انقلاب اسلامي موفق شدند جداول داده

ــا اســتفاده از1965(1344ســتانده ســال -جــدول داده متعــارف RASروش مــيلادي) و ب

). به سفارش سـازمان برنامـه و   Eckestein and Badakhshan,1972بهنـــــگام نمايند (

دو ماتريس حسابداري 2به سرپرستي گراهام پياتILO1بودجه وقت، كارشناسان اقتصادي 

احي نمودند. بخشي از براي اقتصاد ايران طر1356و 1349اجتماعي را به ترتيب در سالهاي 

و1349شـده ســـــــالهاي   سـتانده بهنگـام  -هاي آماري ماتريس مذكور را جدول دادهپايه

و بـا اسـتفاده از روش   1344سـتانده سـال   -دهند كه بر مبنـاي جـدول داده  تشكيل مي1356

RAS اند (متعارف بهنگام شدهILO,1973   وزارت برنامه و بودجه وقت در قالـب طـرح .(

را بـر مبنـاي جـدول    1363ستانده سـال  -ط اساسي خودكفايي در صنعت، جدول دادهخطو

سـازي  كنـد كـه در بهنگـام   كند. اين گزارش تصريح مـي بهنگام مي1353ستانده سال -داده

RASالصنايع از چندين روش مختلف بطور موازي استفاده شـده اسـت. روش   ماتريس بين

با استفاده از ضرايب RAS، روش 1353انده سال ست-خام با استفاده از ضرايب جدول داده

و سـاير عناصـر جـدول از    1353براي برآورد ماتريس ضرايب سـال  1363شده سال بهنگام

، 1368گـردد (وزارت برنامـه و بودجـه،    برمـي 1363شاخصهاي قيمت و مقدار بـراي سـال  

1. International Laber Office (1973) 
2. Graham pyatt
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سـوطي  . علاوه بـر گـزارش فـوق، مركـز آمـار ايـران، بطـور رسـمي توضـيحات مب         1)31ص

دهد. گـزارش مـذكور نـه    ارائه مي1370ستانده سال -سازي جدول دادهدرخصوص بهنگام

كنـد بلكـه همچنـين بـا     تعديل شده را بررسي ميRASو RASفقط مباني نظري روشهاي 

دهـد.  استفاده از يك مثال فرضي سه بخشي، كاركرد عملي روشهاي مذكور را توضيح مـي 

را 1370شده جدول سال هاي بهنگامدرصد از درايه51شود كه در اين گزارش تصريح مي

هـاي بـاقي   درصـد درايـه  49دهـد و  ) تشكيل مـي 1370آمارهاي برونزاي سال مقصد (سال 

است. توضيحات فوق ما را به چند مشـاهده كلـي زيـر    1365مانده مبتني بر جدول سال پايه 

كند:رهنمود مي

هـاي  سـازي پايـه  سـتانده همگـن  -نخست آنكه با توجه به فرض همگني در جـدول داده 

نيازهــاي اوليــه بكــارگيري روشــهاي آمــاري  ســال مبــــــــدأ و ســال مقصــد يكــي از پــيش

سـازي جـدول سـال    نيـاز در بهنگـام  رسدكه اين پـيش رود. به نظر ميسازي بشمار ميبهنگام

كـه مبنـاي   1365ستانده سـال  -نه جدول متقارن دادهرعايت نشده است. به عنوان نمو1370

قرار گرفته است به صورت كالا در كالا با فرض تكنولوژي 1370سازي جدول سال بهنگام

كنـد كـه جـدول    مشـخص نمـي  1370بخش است حــــال آنكه جدول بهنگـام شـده سـال   

اسـت. دوم آنكـه   متقارن كالا در كالا با كدام فرض تكنولوژي كالا و يا بخش بهنگام شده 

درصد آمارهاي برونزا در كاهش و يا افزايش خطاهاي 51معيار منطقي و علمي تجربه شده 

درصـد آمارهـاي اضـافي    51كند كه آماري مشخص نشده است. سوم آنكه معلـــــوم نمي

سال مقصد مربوط به كداميك از سه ناحيه جدول است. چهـارم آنكـه بنـد مـذكور تلويحـاً      

هـاي  تعديل شده و رابطه بين ماهيت و معيارهاي دادهRAS. هر چند گزارش مذكور هيچ اشاره اي به نحوه كاربست 1

RASكند. با ايـن حـال بكـارگيري دو مرحلـه     متعارف نميRASبرونزا، كاهش و يا افزايش خطاي آماري نسبت به 

) و بالعكس درخور توجـه اسـت. علـت ايـن اسـت كـه سـنجش        1361) به سال مقصد (53متعارف از سال مبدأ (جدول 

رحله اول در صورتي امكانپذير است كه ماتريس واقعي متناظر با ماتريسهاي ضرايب بهنگـام شـده   خطاهاي آماري در م

درسال مقصد موجود باشند. حال آنكه مرحله دوم از مقصـد بـه مبـدأ همـواره مـاتريس ضـرايب واقعـي وجـود دارنـد.          

اي دارد.بررسي اين ابعاد خارج از حوصله مقاله است و نياز به تلاش جداگانه
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50كند كه بكارگيري آمارهـاي برونـزاي بيشـتر از    به كاربران جدول القا مياين واقعيت را

درصد و نه كمتر از آن موجب بهبود دقت آماري در جدول بهنگام شده خواهد شـد. نكتـه   

آخر عليـرغم تجربـه بـيش از نـيم قـرن تهيـه جـدول در ايـران، خـلأ پژوهشـي درخصـوص            

.1گرددل شده در ايران مشاهده ميتعديRASو  RASواكاوي زواياي مختلف روشهاي

ارزيــابي عملكــرد نســبي روشــهاي «مقالــه ميرشــجاعيان حســيني و رهبــر تحــت عنــوان  

اي اسـت كـه   تنها مقالـه »ستانده در فضاي اقتصاد ايران-غيرپيمايشي بروزرساني جدول داده

ني و پژوهشي منتشــــر شده اسـت. (ميرشـجاعيان، حسـي   -اخيراً در يك فصلنامه علــــــمي

). در اين مقاله با اسـتفاده از جـداول متقـارن آمـاري بخـش در بخـش بـا فـرض         1391رهبر،

روش در جهـــت 9بانـــك مركـــزي ايـــران، 1378و 1367تكنولـــوژي بخـــش ســـالهاي 

متعـارف و نـه   RASشـوند.  ستــانده استفـــــــاده مـي   -سازي ماتريس ضرايب دادهبهنگام

RAS اونـت پژوهشـي مركـز پژوهشـهاي مجلـس در      روش است. مع9تعديل شده يكي از

ســتانده، مـاتريس حسـابداري اجتمــاعي و   -سـازي جـداول داده  بهنگــام«قالـب طـرح كلـي    

ابتـدا بـر   »و كاربردهـاي آن در سياسـتگذاري اقتصـادي و اجتمـاعي    CGEطراحي الگـوي  

مركز آمار ايران، يك جـدول متقـارن بخـش در    1380مبناي ماتريس ساخت و جذب سال 

موفـق  RASا فرض تكنولوژي بخش را محاسـبه كنـد و سـپس بـا اسـتفاده از روش      بخش ب

ستانده بخش در بخش با فرض تكنولوژي بخش را بـراي سـال   -شود جدول متقارن دادهمي

بهنگــام نمايــد (مركــز 1385در جهــت تــدوين مــاتريس حســابداري اجتمــاعي ســال 1385

).1391پژوهشهاي مجلس،

اين نـوع خـلأ پژوهشـي درخصـوص ماتريسـهاي سـاخت، جـذب و محاسـبه جـداول متقـارن بـا روشـهاي مختلـف              .1

اند خلأهاي پژوهشي در ايـن  تكنولوژي در ايران نيز محسوس است. در سالهاي اخير بعضي از پژوهشگران تلاش نموده

ب) و 1391الـف و  1391نويي و همكـاران ( حوزه را مورد بررسي قرار دهند. براي اطلاع بيشتر از اين موضوعات بـه: بـا  

)  مراجعه نماييد.1393(
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تعديل شده RASمتعارف و RASسازي . روشهاي بهنگام3

ايم، نه فقط نيازهاي آماري سـالهاي مبـدأ و مقصـد    همانطوريكه در مقدمه مقاله اشاره نموده

سـازي كمتـر اسـت، بلكـه همچنـين      متعارف نسبت به روشـهاي ديگـر بهنگـام   RASروش 

تانده س ـ-اي كـه هـر تحليلگـر اقتصـاد داده    باشد. تنهـا مسـئله  فرآيند محاسبه آن نيز آسان مي

بايستي به آن توجه نمايد، مبنا قرار دادن مـاتريس ضـرايب مسـتقيم و يـا مـاتريس مبـادلات       

اي بين بخشي در سال پايه است. اولي پايه نظـــري تابــــــع توليـد دارد، حـال آنكـه      واسطه

. از آنجـا   (Dietzenbache and Miller,2009 )1دومي فقط جنــــــبه حسـابداري دارد  

سـازي از مقبوليـت بيشـتري    مـاتريس ضـرايب مسـتقيم سـال پايـه در بهنگـام      كه بكارگيري 

RASو RASسـازي روشـهاي   برخوردار است لذا در اين مطالعه نيز مبناي محاسبه بهنگـام 

گيرد. تعديل شده با شقوق مختلف آمارهاي برونزا قرار مي

هاي آماري استاندارد سالهاي مبـدأ و  متعارف نياز به پايهRASبطور كلي بكارگيري روش 

مقصد زير دارد:

�كه با  n×nماتريس ضرايب مستقيم سال پايه به ابعاد .1 گردد. مشخص مي��0

�بردارهاي تقاضاي واسطه و هزينه واسطه بخشها در سال مقصد بـه ابعـاد   .2 � و 1

1 � ��كه به ترتيب با  � 
	و ��1 گردند.بيان مي��1

بردارهاي تقاضاي نهايي و ارزش افزوده بخشها در سال مقصد كه هر يك به ابعاد .3

� � 1و 1 � 
��و ����و به ترتيب با  � شوند.نشان داده مي��1

. اينكه بكارگيري ماتريس ضـرايب مسـتقيم و يـا مـاتريس مبـادلات واسـطه اي بـين بخشـي جـواب يكسـاني بدسـت            2

هاي عملي و نظري اين موضوعات خارج از حيطه مقاله حاضر اسـت  باشد. بررسي جنبهدهند و يا نه مورد مناقشه ميمي

، Jackson and Murray (2004)نياز به تـلاش جداگانـه اي دارد. بـراي اطلاعـات بيشـتر ايـن موضـوعات بـه:         و

Oosterhaven (2005) وDietzenbacher and Miller (2009).مراجعه نماييد
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�ستانده (توليد داخلي و يا عرضه داخلي) بخشها در سال مقصد به ابعـاد  .4 � و 1

1 � ��كه به ترتيب با  � 
�و ��1 .1شوندبيان مي��1

عبارت است از محاسبه دو سري ضـرايب، يكـي جهـت تعـديل     RASاصول و مباني روش 

سطرها و ديگري جهت تعديل سـتونهاي مـاتريس مـورد نظـر بطـوري كـه جمـع سـتونها و         

سطرهاي ماتريس تعديل شده با جمع ستونها و سطرهاي ماتريس سال مورد نظر برابر باشـند  

سـتانده سـال   -شود كه مـاتريس ضـرايب داده  مي).  در ابتدا فرض 1370،(مركز آمار ايران

�]پايه با سال مقصد  برابر است  �0� � � . اين فرض بدان معني است كه بين سال [��1

�پايه و سال مقصد تغييرات ساختاري اتفاق نيفتاده اسـت. در صـورت موجـود بـودن      �0�
ــت آوردن   ــراي بدس �ب ــاي  ��1 ــرايب برداره ــت ض ــوان   sو rلازم اس ــب بعن ــه ترتي (ب

كننده ستوني) تعريف شوند:كننده سطري و تعديلتعديل

امiام/ تقاضاي واسطه بخش  Kشده در مرحله ) جمع  سطرهاي ماتريس تعديل1(

امjام/ هزينه واسطه بخش  k) جمع ستونهاي ماتريس تعديل شده در مرحله 2(

يسي قطري است. لذا براي هر مرحلـه  به معناي آن است كه ماتريس مذكور، ماتر^علامت 

از تعديل خواهيم داشت:

)3(

فاده سـازي اسـت  . آمارهاي استاندارد چهارگانه فوق در صورتي موجود هستند كـه از دو جـدول آمـاري بـراي بهنگـام     1

شوند متفاوت با آمارهاي فهرست شده هسـتند.  گردد. حال آنكه آمارهاي سال مقصد كه از حسابهاي ملي استخراج مي

به عنوان نمونه محاسبه بردار تقاضاي واسطه سال مقصـد در صـورتي امكانپـذير اسـت كـه بردارتقاضـاي نهـايي وجـود         

ننـد و اجـزا آن را بصـورت كـلان، مصـرف خـانوار، مصـرف        كداشته باشد. حسابهاي ملي بردار مذكور را محاسبه نمي

دهد كه بايستي بصورت بردار و برحسـب  دولت، سرمايه ثابت،  تغيير در موجودي انبار، صادرات و واردات بدست مي

گردد و بدين ترتيب آمارهاي چهارگانه بخشهاي اقتصادي محاسبه گردند. در اين مقاله از دو جدول آماري استفاده مي

ور وجود دارند.                 مذك

k
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K
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sArA
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در هر مرحله از روال تكراري فرايند محاسبه، تفاوت بين جمع سطرها و سـتونهاي مـاتريس   

مبـادلات محاسـبه شـده جديـد بـا جمـع سـطرها و سـتونهاي مربـوط بـه سـال مقصـد يعنــي               

�� 
	و ��1 �در مـاتريس   ضرب مـاتريس  يابد. در واقع پيشكاهش مي��1 �0�
در �jمـاتريس  ضـرب باعث كاهش يـا افـزايش مجمـوع سـطرهاي همـان مـاتريس و پـس       

ماتريس ضرايب مستقيم سال پايه باعث كاهش يا افزايش مجموع ستونهاي همـان مـاتريس   

:گيردانجام ميخواهد شد. در حالت كلي تعديل فرايند سطري و ستوني بصورت زير 

IJA r A( ) s   =    
2 1 10

) )

)4([ ] [ ]kkK
IJ ssArrA

)
K

))
K

) 112 0)(=

يابد كه ماتريس بهنگـام شـده بـه مـاتريس نهـايي سـال       اين روال  تكراري تا جايي ادامه مي

مقصد نزديك شود. سؤال در اينجا آن است كه به چند مرحله تعديل سطري و سـتوني نيـاز   

سطرها و ستونهاي مـاتريس تعـديل شـده بـا مـاتريس نهـايي يـا سـال         است تا اختلاف ميان 

بـه بـردار   در پاسخ بايد بگوييم كه بعد از هر مرحله تعديل سطريمقصد از بين رود؟

� 	و نيز بعد از هر تـــعديل ستوني  به بردار ��1 نسـبت بـه تعـديل قبلـي نزديكتـر      ��1

بستگي زيادي به آن دارد كه بخـواهيم بـه   ايم. در واقع تعداد مراحل تــــــعديلشده

�چه ميزان سـطرها و سـتونهاي مـاتريس تعـديل شـده بـه مـاتريس ســــال مقصـد           و  ��1

	 نزديك باشند. يك معيـــار آن است كه تعــديل را تـا جـايي ادامـه دهيـــــم كـه       ��1

�]هاي  تمامي درايــه �1�-�� 	]و  [ �1� � باشـند  كوچكتـــــر از مقـدار  [�	

بـا  Uikاست. اين بدان مـعني است كه هر درايه 001/0تواند عددي كوچكتـــر از ميكه 

ir
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�� 
	بـا  Vjkو هر درايـه 001/0به ميــــزان عددي كمتر از ��1 و بـه ميـزان عـددي    ��1

. (Miller and Blair, 2009)اختـــــلاف داشته باشنـــد 001/0كمتر از 

شده بكارگيري آمار برونزا در سال مقصد تـــعديلRASبا RASتفاوت اساسي روش 

بخشـي و يـا   اي بـين در سال مقصد بيشتر بـه اطلاعـات مبـادلات واســـطه    است كه اين آمار 

عنـوان نمونـه، ممكـن اسـت بـه      كند. بهستانده در سال مقصد مصداق پيدا مي-ضرايب داده

اي انـواع انـرژي توسـط    سـطه عــــلت وجود سرشماري و يا اطلاعات مربوط به مصـرف وا 

هاي مختلف اقتصادي و يا اطلاعات مربوط به يــــك بخش خاصـي در سـال مقصـد    بخش

تواند به صورت يك درايه، چند درايه و يــــا حتـي بـه    موجود باشند. اين نوع اطلاعات مي

صورت سطر و يا ستون كامل در سال مقصد وجـود داشـته باشـند . بـه عبـارتي ديگـر روال       

است و تفاوت اساسـي  RASتعديل شده همانند روال تكراري روش RASاري روش تكر

آن در اين است كه متناسب با شقوق مختلف آمارهاي برونزا ( درايه به درايه، يك سطر يـا  

گـردد و سـپس روش   يك ستون كامل و ...) در ماتريس ضرايب پايـه صـفر جـايگزين مـي    

RASگـردد. نكتـه قابـل توجـه در اينجـا آن اسـت كـه هـر چـه تعـداد           متعارف استفاده مي

هاي صفر بيشتر باشند تعداد روال تكراري براي همگرايي مـاتريس بهنگـام شـده سـال     درايه

مقصد كمتر است و بالعكس. پس از اتمام روال تكرار و همـــــگرا شـدن مـاتريس بهنگـام    

براي اين منظـور از رابطـه زيـر اسـتفاده     گردند. ه جايگزين ميهاي تعييـــــن شدشده، درايه

).Miller and Blair,2009گردد (مي

)5(


���باشد كـه در آن عنصـر   يك ماتريس نال مي Kدر رابطه بالا كـه در واقـع عنصـر    ��1

باشد. اگر كليـه  شده و بقيه عناصر صفر مي
��باشد جايگزين عنصر واقعي سال مقصد مي

با مـاتريس  (�)صفر باشد، ماتريس ضرايب بهنگام شده در اين روشKهاي ماتريس درايه

K) يكسان خواهد بود. بنـابراين مـاتريس   Ãمتعارف (RASضرايب بهنگام شده در روش 

اريوهاي مختلف امكان بكارگيري شقوق مختلف آمارهاي اضافي، برونزا و يا برتر را در سن

كند:زير فراهم مي
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هاي برونزا به صورت درايـه بـه درايـه، در نظـر گرفتـه شـده اسـت كـه در         سناريو اول درايه

) Kijهاي برونزا جايگزين عناصـر متنـاظر بـا خـود (    اين سناريو، هر يك از درايهKماتريس 

باشند.شده و بقيه عناصر صفر مي

بخشهاي كليدي و غير كليـدي در  سطر و ستون كاملهاي برونزا بصورتسناريو دوم درايه

هاي سطر و ستون كامل يك بخـش جـايگزين عناصـر    نظر گرفته شده است. در اينجا درايه

باشند. ) شده و بقيه عناصر صفر ميKijمتناظر با خود (

جـايگزين  Kدر مـاتريس  1/0هـاي بزرگتـر و كـوچكتر از    در نهايت در سناريو سوم درايـه 

باشند.) شده و بقيه عناصر صفر ميKijناظر با خود (عناصر مت

. روشهاي سنجش خطاها4

سـتانده از روشـهاي مختلـف آمـاري در     -گـران اقتصـاد داده  در شش دهـه گذشـته تحليـل   

سنجش خطاهاي آماري ماتريس ضرايب بهنگـام شـده بـا مـاتريس متنـاظر واقعـي اسـتفاده        

م مقاله فقط روش ميانگين قدر مطلـق انحرافـات   به منظور اجتناب از افزايش حج1اند.نموده

تعـديل شـده   RASو چهار سناريوي روش RASمبناي سنجش خطاهاي آماري در روش 

با ضرايب متناظر واقعي و موجود قرار گرفته است. خطاهاي آماري به دو صـورت محاسـبه   

شده با ماتريس ضـرايب واقعـي موجـود و    به صورت ماتريس ضرايب بهنگام-اند: يكشده

به صورت ماتريس ضرايب فزايـــنده توليد با مـاتريس ضـرايب فزاينـده توليـد واقعـي      -دو

منظور از روابط زير استفاده شده است: موجود. براي اين 

)6(100��� � �1 ��� � � � ��� �1� ��� ��
� *

، Lahr(2001) ،Allen(1970) ،Malizia and Daniel(1974)براي كسب اطلاعات بيشتر  اين روشها بـه  . 1

Sawyer and Miller (1983) ،Jalili (2000a, 2000b) وde-Mesnard and Miller (2006)

اطلاع از نتـايج سـاير روشـهاي سـنجش خطـا اقـدام       نويسندگان براي الكترونيكپستطريقازهمچنينمراجعه نماييد 

فرمائيد.
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��، 6در رابطه  
� �سـتانده واقعـي سـال مقصـد و     -مـاتريس ضـرايب مسـتقيم داده   ��1

��، 7باشد و در رابطه شده ميماتريس ضـــــرايب مستقيم بهنگام معكوس مـاتريس  ��1

معكـوس مـاتريس ضـرايب مسـتقيم     
��!ستانده واقعي سال مقصـد و  -ضرايب مستقيم داده

باشد.  شده ميبهنگام
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هاي آماري و نحوه سازماندهي آنها. پايه5

شـده، جـدول   تعديلRASمتعارف و RASسازي جهت ارزيابي عملكرد دو روش بهنگام

سـتانده  -بعنوان سال پايه و جدول متقارن آماري داده1375ستانده سال -متقارن آماري داده

اند (جـداول الـف و ب ضـميمه در    بعنوان سال مقصــد مورد استفاده قرار گرفته1380سال 

در بــر مبنــاي ماتريســهاي ســاخت و جــذب،1375پيوســت). جــدول متقــارن آمــاري ســال 

بـه صـورت بخـش در بخـش بـا فـرض       1375) سـال  SAMماتريس حسابداري اجتمـاعي ( 

) و جـدول متقـارن آمـاري    1381، تكنولوژي بخش محاسبه شده است (طرح تحقيقات ملي

مركــز آمــار ايــران (مركــز آمــار  1380از ماتريســهاي ســاخت و جــذب ســال  1380ســال 

محاسبه شده است. بنـابراين هـر   ) به صورت بخش در بخش با تكنولوژي بخش1386ايران،

جدول متقارن به صورت بخش در بخش با فرض تكنولوژي بخش در نظر گرفته شـده و از  

بخشي است و جدول سـال  15، 1375باشند. جدول سال اين حيث قابل مقايسه و همگن مي

بخـش  15بـه  1380بخشي سال 99سازي بخشها، جدول بخش. به منظور همگن99، 1380

ــ ــع ش ــر اســت:    تجمي ــهاي زي ــامل بخش ــب ش ــه ترتي ــه ب ــداري و "ده اســت ك ــت، باغ زراع
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ــداري ــكار  و    "،"جنگل ــور عســل، ش ــم و زنب ــرم ابريش ــرورش  ك ــداري، پ ــداري، مرغ دام

صـنايع غـذايي، آشـاميدني و    "، "سـاير معـادن  "، "نفت خام و گاز طبيعـي "، "ماهيـــگيري

، "تـأمين  بـرق، آب و گـاز   "، "ساير صـنايع "، "دخانيات صنايع منسوجات، پوشاك و چرم

فروشــي و تعميـر وســايل نقليــه و كالاهــاي شخصــي  فروشــي و خــردهعمــده"، "سـاختمان "

هـاي  گـري واسـطه "، "حمل و نقل، انبـارداري  و ارتباطـات  "، "هتل و رستوران"، "خانگي

اداره امـور عمـومي، دفـاع و تـأمين     "، "مستغلات،كرايه و خـدمات كسـب و كـار   "، "مالي

."سايرخدمات"و"اجتماعي

و RASهمانطوري كه در بخش مروري بر ادبيات مشاهده نموديم بكارگيري روشهاي 

RASكننـد.  هـاي صـفر را نيـز بهنگـام مـي     هـاي مثبـت، درايـه   شده عـلاوه بـر درايـه   تعديل

هاي صفر در سال مبدأ به سال مقصد است. يعني اينكـه هـر تعـداد درايـه     سازي درايهبهنگام

صفر در سال مبدأ باشد، همان تعـداد درايــــه بـدون هـيچ تغييـري در سـال مقصـد انتـــقال         

ر به جداول متقارن آماري بخش در بخش با تكنولوژي بخش به ابعـاد  تيابد. با نگاه دقيقمي

را 1375درايــه جــدول 13كنــيم كــه تعــداد مشــاهده مــي1380و 1375هــاي ســال15×15

هاي صفر است (جداول فاقد درايه1380دهند، حال آنكه جدول هاي صفر تشكيل ميدرايه

الف و ب پيوست). يك علت ممكن اسـت ناشـي از تغييـرات سـاختاري باشـد. ولـي علـت        

و 1375هـاي سـاخت سـال    خام و گاز طبيعي در مـاتريس اصلي به ساختار توليد بخش نفت

كنـيم كـه بخـش نفـت خـام و      مشاهده مي1375گردد. در ماتريس ساخت سال برمي1380

كند و فاقد توليد كالاهاي فرعي اسـت، حـال آنكـه    ي فقط يك نوع كالا توليد ميگاز طبيع

بخش نفت خام و گاز طبيعي دو نوع كالاي اصـلي و فرعـي   1380در ماتريس ساخت سال 

هاي صفر در جـدول متقـارن   رود كه تعداد درايهكند. تحت اين وضعيت انتظار ميتوليد مي

هـاي سـاخت و   كـه برمبنـاي مـاتريس   1375ال بخش در بخش با فرض تكنولوژي بخش س
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1380گردد بيشتر از تعداد صفرهاي متناظر جدول متقارن سالجذب همان سال محاسبه مي

.1باشد

بـردار و آمارهـاي 1375، جدول متقـارن آمـاري سـال    IO-SAMافزار با استفاده از نرم

ــطه    ــاي واس ــردار تقاض ــد، ب ــطه  تولي ــه واس ــال اي و بــردار هزين ــاي محاســبه  1380س مبن

شـده در  تعـديل RASمتعـارف و  RASستانده، بـه دو روش  -سازي ضرايب دادهبهنـــگام

، قرار گرفتـه اسـت. متناسـب بـا اهـداف و      1380قالب چهار سناريوي آمارهاي اضافي سال 

ســؤالات مقالــه، از روش ميــانگين قــدرمطلق انحرافــات در ســنجش خطاهــاي آمــاري بــين  

شـده بـا ماتريسـهاي متنـاظر     م و ماتريسهاي ضرايب فزاينده بهنگامماتريسهاي ضرايب مستقي

استفاده شده است.1380واقعي سال

RASو روش RAS. نتـايج حاصـل از سـنجش خطاهـاي آمــاري روش     6

شده در سه سناريوتعديل

شـده  تعديلRASو روش RASهدف اصلي از محاسبه سنجش خطاهاي آماري در روش 

در قالب سه سناريو، در واقع پاسخ كمي به دو سؤال اصـلي مقالـه بـه شـرح زيـر اسـت: آيـا        

 RASتعديل شده نسبت به روش RASرابطه مستقيم بين آمارهاي برونزاي بيشتر در روش 

تعديل شده اثرگـذار باشـد   RASو RASتواند در سنجش خطاهاي آماري روشهاي اينكه اين مسئله تا چه حد مي.1

بانك مركزي فرض كنيم بخش نفت خام و گاز طبيعي 1378و 1367لازم است كه همانند ماتريسهاي ساخت سالهاي 

مركـز آمـار   1380كند. در چارچوب اين فرض لازم است كه ابتدا مـاتريس سـاخت سـال    ع كالا توليد ميفقط يك نو

تـوان  مركز آمار ايران مي1380ايران تعديل گردد و سپس بر مبناي ماتريس ساخت اصلاح شده و ماتريس جذب سال 

هـاي  رود كه تعداد درايـه انتظار ميرا محاسبه نمود. 1380جدول متقارن بخش در بخش با فرض تكنولوژي بخش سال 

برابر باشند. بررسي اين موضوعات خارج از حوصله مقالـه  1375هاي صفر جدول صفر در جدول مذكور با تعداد درايه

اي دارد. مباني نظري و تفسير اقتصادي ايـن موضـوعات در جـاي ديگـر بـه تفصـيل مـورد        بوده و نياز به تلاش جداگانه

الف) و مهـاجري و همكـاران   -1391د. براي اطلاعات بيشتر اين موضوعات به بانويي و همكاران (انبررسي قرار گرفته

) مراجعه گردد.1391(
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هـاي  متعارف وجود دارند؟ و آيا ماهيت آمارهاي برونزا و معيارهاي آن صـرفنظر از درايـه  

شده دارند؟ا كمتر تأثيري بر كاهش و يا افزايش خطاهاي آماري ضرايب بهنگامبيشتر و ي

سناريو اول) درايه به درايه

، نتايج خطاهاي آماري درايه به درايه، به عنوان آمارهاي برونـزا و يـا آمارهـاي    1جدول

دهنـد.  تعديل شده را نشـان مـي  RASدرايه در روش 225اضافي سال مقصد و در مجموع 

متعارف است كه فاقد درايـه و  RASهاي سياه رنگ) خطاي آماري روش اول (درايهسطر 

هاي برونزاي سال مقصد است. خطاهاي آمـاري در دو رويكـرد ضـرايب مسـتقيم و     يا درايه

ــه ترتيــب RASضــرايب فزاينــده در روش  درصــد و حــدود يــك درصــد 7/0متعــارف ب

وان آمارهـاي اضـافي سـال مقصـد نشـان      درايـه بـه عن ـ  225باشند. نتايج خطاهاي آماري مي

درايـه داراي خطاهـاي آمـاري    225درصد از كل 20دهند كه بر مبناي ضرايب مستقيم، مي

متعارف است كه اساساً درايـه برونزايـي اسـتفاده نشـده     RASدرصد در روش 7/0بيشتر از 

ايي كه خطاهـاي  هاست، چنانچه ضرايب فزاينده توليد مبناي محاسبه قرار گيرد، تعداد درايه

يابـد.  درايه افزايش مـي 225درصد كل 31متعارف دارند به RASآماري بيشتري نسبت به 

هـايي از  دهنـده درايـه  نشان1هاي خاكستري رنگ در جدول لازم به توضيح است كه درايه

هـاي متنـاظر آن از   شده هستند كه نسـبت بـه درايـه   تعديلRASشده به روش جدول بهنگام

متعارف، مقدار خطاي كمتري را چه در رويكرد مسـتقيم  RASشده به روش امجدول بهنگ

دهد.و چه در رويكرد غيرمستقيم نشان مي

كننـد. نخسـت   سـتانده ايـران آشـكار مـي    -هاي فوق دو واقعيت را در ادبيات دادهيافته

شده را درخصوص كاهش خطاهاي آماري و به طور كلي اعتبـار  تعديلRASآنكه برتري 

و دوم آنكـه  كنـد  متعـارف آشـكار نمـي   RASاري جدول بهنگام شده نسـبت بـه روش   آم

سنجش خطاهاي آماري نه فقط بستگي به بكارگيري ماتريس ضرايب مستقيم و يا مـاتريس  

ضرايب فزاينده توليد دارد بلكه همچنين به ماهيت درايه نيز بستگي دارد.
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رويكرد ضرايب مستقيم رويكرد ضرايب مستقيم و غيرمستقيم رويكرد ضرايب مستقيم و غيرمستقيم رويكردضرايب  مستقيم 

متعارف��� هيچكدام 0.007110414 0.009055970 aaaa8.8 0.006701960 0.008634898
aaaa1.1 0.007091590 0.009120967 aaaa8.9 0.007124648 0.009074697
aaaa1.2 0.007053894 0.008995721 aaaa8.10 0.007083569 0.009034157
aaaa1.3 0.008134327 0.010136813 aaaa8.11 0.007118082 0.009057439
aaaa1.4 0.007108156 0.009061602 aaaa8.12 0.007097432 0.009038583
aaaa1.5 0.006945519 0.008906209 aaaa8.13 0.007099335 0.009106331
aaaa1.6 0.007060879 0.008966630 aaaa8.14 0.007088855 0.009036286
aaaa1.7 0.007073068 0.009008937 aaaa8.15 0.007118463 0.009097380
aaaa1.8 0.007106034 0.009049504 aaaa9.1 0.007111481 0.009024752
aaaa1.9 0.007109147 0.009053228 aaaa9.2 0.007064950 0.008932208
aaaa1.10 0.007103473 0.009009690 aaaa9.3 0.007111919 0.009059397
aaaa1.11 0.007103473 0.009042525 aaaa9.4 0.007101665 0.009075440
aaaa1.12 0.007102467 0.009050247 aaaa9.5 0.006838976 0.008974245
aaaa1.13 0.007109564 0.009058639 aaaa9.6 0.007099091 0.009037312
aaaa1.14 0.007106040 0.009051589 aaaa9.7 0.007106107 0.009068536
aaaa1.15 0.007100731 0.009065951 aaaa9.8 0.007111591 0.009144409
aaaa2.1 0.006755783 0.008570000 aaaa9.9 0.007024152 0.008973321
aaaa2.2 0.007105329 0.009070000 aaaa9.10 0.007385686 0.009346617
aaaa2.3 0.007103728 0.009050000 aaaa9.11 0.006589417 0.008394129
aaaa2.4 0,007055 0.008990000 aaaa9.12 0.007104063 0.009056016
aaaa2.5 0.007123386 0.009010000 aaaa9.13 0.007110642 0.009057932
aaaa2.6 0.007108441 0.009010000 aaaa9.14 0.007084149 0.009024752
aaaa2.7 0.007080737 0.009000000 aaaa9.15 0.007111763 0.009058483
aaaa2.8 0.007110905 0.009060000 aaaa10.1 0.007109471 0.009055191
aaaa2.9 0.007144487 0.009070000 aaaa10.2 0.007107269 0.009054506
aaaa2.10 0.007005448 0.008980000 aaaa10.3 0.007105691 0.009049814
aaaa2.11 0.007112103 0.009050000 aaaa10.4 0.007111837 0.009058589
aaaa2.12 0.007102006 0.009050000 aaaa10.5 0.007107079 0.009053844
aaaa2.13 0.007107515 0.009060000 aaaa10.6 0.007109198 0.009055920
aaaa2.14 0.007096010 0.009040000 aaaa10.7 0.007106211 0.009055057
aaaa2.15 0.007108912 0.009050000 aaaa10.8 0.007110828 0.009055918
aaaa3.1 0.007016044 0.008957058 aaaa10.9 0.007110430 0.009058380
aaaa3.2 0.006826416 0.009051473 aaaa10.10 0.007109895 0.009056723
aaaa3.3 0.007109822 0.009057921 aaaa10.11 0.007086181 0.008999030
aaaa3.4 0.007119309 0.009068114 aaaa10.12 0.007082177 0.009027166
aaaa3.5 0.007110895 0.009057038 aaaa10.13 0.007110446 0.009054980
aaaa3.6 0.007222277 0.009049643 aaaa10.14 0.007110024 0.009056296
aaaa3.7 0.007014059 0.008893550 aaaa10.15 0.007089995 0.009047796
aaaa3.8 0.007107207 0.009057124 aaaa11.1 0.007030529 0.008982543
aaaa3.9 0.007106566 0.009052939 aaaa11.2 0.007084013 0.009029818
aaaa3.10 0.007111799 0.009058369 aaaa11.3 0.007105201 0.009052810
aaaa3.11 0.006830507 0.009057827 aaaa11.4 0.007056803 0.009017382
aaaa3.12 0.007106134 0.009058615 aaaa11.5 0.007106064 0.009053416
aaaa3.13 0.007109489 0.009058048 aaaa11.6 0.006842521 0.008832530
aaaa3.14 0.007091477 0.009048504 aaaa11.7 0.007024519 0.008945960
aaaa3.15 0.007106778 0.009052915 aaaa11.8 0.007020492 0.009019874
aaaa4.1 0.007107232 0.009055000 aaaa11.9 0.007039022 0.009000618
aaaa4.2 0.007108914 0.009054000 aaaa11.10 0.007236179 0.009186725
aaaa4.3 0.007109333 0.009055000 aaaa11.11 0.006812059 0.008764852
aaaa4.4 0.007102422 0.009060000 aaaa11.12 0.007102965 0.009064354
aaaa4.5 0.007109784 0.009055000 aaaa11.13 0.007108804 0.009056630
aaaa4.6 0.007040884 0.008990000 aaaa11.14 0.007095398 0.009041123
aaaa4.7 0.007110172 0.009056000 aaaa11.15 0.007083928 0.009032308
aaaa4.8 0.007037660 0.008987000 aaaa12.1 0.007071445 0.008721199
aaaa4.9 0.007110131 0.009055000 aaaa12.2 0.007118685 0.009064821
aaaa4.10 0.007108092 0.009054000 aaaa12.3 0.007102322 0.009053748
aaaa4.11 0.007110286 0.009056000 aaaa12.4 0.007086211 0.009029220

جدول شماره1- نتايج حاصله از سناريوي اول: سنجش خطاهاي آماري بر مبناي  درايه به درايه
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MADMADMADMAD عنصر برونزا در نظر

گرفته شده

MADMADMADMAD عنصر برونزا در نظر

گرفته شده
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ودهــدس متعـارف را نشــان مـي  اخطاهــاي آمـاري در روش ر (خاكسـتري پررنـگ)   اول جــدولدرايـه دو : 1توضـيح  

شـده هسـتند كـه نسـبت بـه      شـده بـه روش راس تعـديل   هـايي از جـدول بهنگـام   دهنـده درايـه  هاي خاكستري نشانيهارد

يم و چـه  مقدار خطاي كمتري را چه در رويكرد مستقشده به روش راس متعارف،هاي متناظر آن از جدول بهنگامدرايه

.دهددر رويكرد غيرمستقيم نشان مي

رويكرد ضرايب مستقيم رويكرد ضرايب مستقيم و غيرمستقيم رويكرد ضرايب مستقيم و غيرمستقيم رويكرد  ضرايب مستقيم 

aaaa4.12 0.007110126 0.009056000 aaaa12.5 0.007096984 0.009045948
aaaa4.13 0.007104004 0.009045000 aaaa12.6 0.007125861 0.009077024
aaaa4.14 0.007110398 0.009055000 aaaa12.7 0.007105334 0.009053128
aaaa4.15 0.007110398 0.009056000 aaaa12.8 0.007035530 0.009014024
aaaa5.1 0.007083136 0.009011510 aaaa12.9 0.006981356 0.008884680
aaaa5.2 0.007031774 0.008984205 aaaa12.10 0.007108871 0.009057596
aaaa5.3 0.007110369 0.009058447 aaaa12.11 0.007104652 0.009053334
aaaa5.4 0.007070538 0.008997734 aaaa12.12 0.007014214 0.008918896
aaaa5.5 0.006879772 0.008862672 aaaa12.13 0.007113212 0.009079572
aaaa5.6 0.007128011 0.009064419 aaaa12.14 0.006992523 0.008903517
aaaa5.7 0.007091236 0.009021346 aaaa12.15 0.007107817 0.009055644
aaaa5.8 0.007084544 0.009040453 aaaa13.1 0.006970515 0.008788137
aaaa5.9 0.007094025 0.009046970 aaaa13.2 0.007093462 0.009021683
aaaa5.10 0.006709510 0.008992562 aaaa13.3 0.007107508 0.009052526
aaaa5.11 0.007101355 0.009046702 aaaa13.4 0.007076632 0.009044780
aaaa5.12 0.007069518 0.009004246 aaaa13.5 0.007106672 0.009066769
aaaa5.13 0.007112192 0.009057989 aaaa13.6 0.007115540 0.009055552
aaaa5.14 0.007051282 0.008927401 aaaa13.7 0.007037798 0.008913487
aaaa5.15 0.007058838 0.008999557 aaaa13.8 0.007134608 0.009073512
aaaa6.1 0.007091000 0.009074000 aaaa13.9 0.007100019 0.009050435
aaaa6.2 0.007057000 0.008965000 aaaa13.10 0.007084958 0.009052226
aaaa6.3 0.007099000 0.009047000 aaaa13.11 0.007038251 0.009000017
aaaa6.4 0.006951000 0.008875000 aaaa13.12 0.007060798 0.008977890
aaaa6.5 0.006933000 0.008648000 aaaa13.13 0.007184614 0.009149116
aaaa6.6 0.006779000 0.008750000 aaaa13.14 0.006993928 0.008931961
aaaa6.7 0.006787741 0.008519000 aaaa13.15 0.007104497 0.009050384
aaaa6.8 0.006863000 0.008885000 aaaa14.1 0.007110366 0.009055939
aaaa6.9 0.006946000 0.008815000 aaaa14.2 0.007110298 0.009056137
aaaa6.10 0.007094000 0.009035000 aaaa14.3 0.007107508 0.009052459
aaaa6.11 0.006976000 0.008964000 aaaa14.4 0.007107817 0.009053129
aaaa6.12 0.007022000 0.008947000 aaaa14.5 0.007110274 0.009056093
aaaa6.13 0.007098000 0.009070000 aaaa14.6 0.007110482 0.009056512
aaaa6.14 0.007059000 0.009032000 aaaa14.7 0.007101726 0.009040658
aaaa6.15 0.007045000 0.008996000 aaaa14.8 0.007102554 0.009047721
aaaa7.1 0.007066731 0.008931392 aaaa14.9 0.007105118 0.009049156
aaaa7.2 0.007098203 0.009033800 aaaa14.10 0.007109820 0.009056503
aaaa7.3 0.007109511 0.009056488 aaaa14.11 0.007097295 0.009044796
aaaa7.4 0.007058824 0.008996088 aaaa14.12 0.007097600 0.009035453
aaaa7.5 0.007105312 0.009065532 aaaa14.13 0.007110109 0.009054483
aaaa7.6 0.007056093 0.008983026 aaaa14.14 0.007106918 0.009052723
aaaa7.7 0.006950654 0.008764454 aaaa14.15 0.007106630 0.009052205
aaaa7.8 0.007107648 0.009059540 aaaa115.1 0.007110925 0.009057261
aaaa7.9 0.007069856 0.009098111 aaaa15.2 0.007098764 0.009065778
aaaa7.10 0.007108598 0.009057129 aaaa15.3 0.007111753 0.009056927
aaaa7.11 0.007071567 0.008966475 aaaa15.4 0.007086937 0.009030175
aaaa7.12 0.007100012 0.009043814 aaaa15.5 0.007111126 0.009059652
aaaa7.13 0.007110313 0.009055226 aaaa15.6 0.007113539 0.009067716
aaaa7.14 0.007099135 0.009033966 aaaa15.7 0.007077058 0.008993023
aaaa7.15 0.007095876 0.009040396 aaaa15.8 0.007110982 0.009058042
aaaa8.1 0.007127306 0.009043878 aaaa15.9 0.007072933 0.009013064
aaaa8.2 0.007110272 0.009054432 aaaa15.10 0.007104469 0.009057126
aaaa8.3 0.007115819 0.009058206 aaaa15.11 0.007049088 0.008994972
aaaa8.4 0.007048144 0.009018574 aaaa15.12 0.007108802 0.009054080
aaaa8.5 0.007110787 0.009056633 aaaa15.13 0.007111753 0.009056927
aaaa8.6 0.007110783 0.009056430 aaaa15.14 0.007064137 0.008568274
aaaa8.7 0.007033419 0.008879786 aaaa15.15 0.007070325 0.009027111

ادامه جدول شماره1-  نتايج حاصله از سناريوي اول: سنجش خطاهاي آماري بر مبناي  درايه به درايه

عنصر برونزا در نظر 

گرفته شده
MADMADMADMAD عنصر برونزا در نظر 

گرفته شده
MADMADMADMAD
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هاي سطر و ستون كامل يك بخشسناريو دوم) درايه

دارنـد،  رادر اقتصـاد اهميـت كمتـرين وبيشـترين كـه بخشهاييياوبخشسناريوايندر

اند. ملاك اهميت بخش در كل اقتصاد، بخشهاي مبناي سنجش خطاهاي آماري قرار گرفته

براي اين منظور ابتدا بر مبناي جدول متقارن آماري بخـش در  . غيركليدي استكليدي و يا 

، پيونـدهاي پسـين و پيشـين بـه ترتيـب از منظـر       1380بخش با فرض تكنولوژي بخش سـال 

الگـوي عرضـه محـور    (كننـده و از منظر عرضـه ) 1الگوي تقاضا محور لئونتيف(تقاضاكننده

سپس متوسط شـاخص پيونـدهاي پسـين و پيشـين بخـش، مـلاك       .3اندمحاسبه شده) 2گش

بخش ساير صنايــع بـا بيشـترين وزن   . آنها در اقتصاد در نظر گرفته شده است) وزن(اهميت 

سـازي مـاتريس   و بخش نفت خـام و گـاز طبيعـي بـا كمتـرين وزن، مبنـاي محاسـبه بهنگـام        

م و ضرايب مسـتقيم  ضرايب و سپس سنجش خطاهاي آماري در دو رويكرد ضرايب مستقي

.انـد سـازماندهي شـده  2نتايج حاصله در جدول.اندو غيرمستقيم (فزاينده توليد) قرار گرفته

دهندكه كاهش و يا افزايش خطاهاي آماري تا چـه حـد بسـتگي بـه تعيـين و      نتايج نشان مي

بخـش سـاير   .شناسايي ماهيت اطلاعات اضافي و يا اطلاعات برونـزا در سـال مقصـد دارنـد    

نايع با بيشترين وزن نسبت به بخش نفت خام و گـاز طبيعـي بـا كمتـرين وزن، بـه ترتيـب       ص

هماننـد  .انـد كمترين خطاي آمـاري و بيشـترين خطـاي آمـاري را بـه خـود اختصـاص داده       

سناريوي پيشين، خطاهاي آماري در ضـرايب مسـتقيم در هـر دو بخـش كمتـر از خطاهـاي       

باشند.يآماري در ضرايب مستقيم و غيرمستقيم م

1. Leontief Demand Side Model
2. Ghosh Supply Side Model

) و 1386توانيـد بـه بانويـــي و همكـاران (    براي اطلاعات بيشـتر در زمينـه چگـونگي محاسـبه بخشـهاي كليـدي مـي       .3

Dietzenbacher (2002).مراجعه نماييد
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. نتايج حاصله از سناريو دوم، سنجش خطاهاي آماري براساس بخشهاي كليدي و غيركليدي2جدول 

بخش غيركليدي (نفت خام و گاز 

طبيعي)
سناريوبخش كليدي (ساير صنايع)

رويكرد
وزن)MADخطا (وزن)MADخطا (

0068/0004/00054/005493/0
مستقيم رويكرد ضرايب 

)��
(

00871/004388/0006/014396/0
رويكرد ضرايب غيرمستقيم    

1-)1-��
(

منبع: محاسبات محققين

1/0و كوچكتر از 1/0هاي بزرگتر از سناريو سوم) درايه

در اين سناريو بر مبناي ماتريس ضـرايب مسـتقيم و مـاتريس ضـرايب فزاينـده واقعـي سـال        

به عنـوان آمارهـاي اضـافي و يـا برونـزاي سـال       1/0هاي بزرگتر و كوچكتر از ، درايه1380

درايه 225شده مبناي سنجش خطاهاي آماري قرار گرفت. از تعديلRASمقصد در روش 

درصـد از كـل   95و 1/0هـا بيشـتر از   درصـد از كـل درايـه   5، 1380ضرايب مسـتقيم سـال   

درصـد و  17ارقام متناظر ضرايب فزاينده توليد بـه ترتيـب   دارند. 1/0ها وزني كمتر از درايه

هـاي  انـد. يافتـه  نشان داده شده3دهند. نتايج در جدول ها را تشكيل ميدرصد كل درايه83

باور عمومي و رايج بين پژوهشگران در ايران و به ويژه مشاهدات مركز آمار ايران 3جدول 

بـود در اعتبـار آمـاري (كـاهش خطـاي      درخصوص بكارگيري آمارهاي اضـافي بيشـتر و به  

هـاي جـدول   كند. يافتـه تعديل شده را تأييد نميRASشده در روش آماري) جدول بهنگام

هـاي ضـرايب مسـتقيم    درصـد درايـه  5دهد كه ميزان خطـاي آمـاري   مورد بررسي نشان مي

، داراي1/0هـا بـا ضـرايب كمتـر از     درصـد درايـه  95درصد است، حال آنكه 6/0كمتر از 

هـاي ضـرايب مسـتقيم و غيرمسـتقيم     هاي مذكور براي درايهخطاي آماري بيشتر است. يافته

گـردد.  دهند نيز مشـاهده مـي  ها را تشكيل ميدرصد كل درايه83درصد و 17كه به ترتيب 
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تفاوت اساسي اين است كه همانند سناريوهاي پيشـين، خطـاي آمـاري در ضـرايب فزاينـده      

ماري در ضرايب مستقيم هستند.توليد بيشتر از خطاهاي آ

و 1/0هاي بزرگتر از . نتايج حاصله از سناريو ي سوم سنجش خطاهاي آماري براساس درايه3جدول 

1/0كوچكتر از 

سناريو1/0بزرگتر از 1/0كوچكتر از 

رويكرد وزن)MADخطا (وزن)MADخطا (

)aijرويكرد ضرايب مستقيم (007091/001384/00058/02034/0

009121/017995/00078/055155/0
رويكرد ضرايب غيرمستقيم    

1-)1-aij(

منبع: محاسبات محققين
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گيري. نتيجه7

سـازي آن توسـط نهادهـاي    سـتانده و همچنـين بهنگـام   -عليرغم نيم قرن تجربه تـدوين داده 

گـردد. ايـن خـلأ    سازي مشاهده ميهاي مختلف بهنگاممختلف در ايران، خلأ پژوهشي جنبه

پژوهشي بستر باور عمومي در ايران را فراهم كرده است كه بكارگيري اطلاعـات اضـافي و   

ظر از اهميت و معيار آنها موجب بهبود در اعتبـار آمـاري جـدول    يا اطلاعات برونزا صرف ن

متعــارف خواهــد شــد. RASشــده نســبت بــه روش  تعــديلRASبهنگــام شــده در روش 

دهنـد يعنـي اينكـه    مطالعات انجام گرفته در ساير كشورها تصـوير متفـــاوتي را بدسـت مـي    

دول بهنگـام شـده (كـاهش    آمارهاي بيشتر در سال مقصـد لزومـاً منجـر بـه بهبـود اعتبـار ج ـ      

خطاهاي آماري) نخواهد شد و بستگي زيادي به ماهيت و اهميت (وزن) آمارهاي برونزا بـا  

معيارهاي مشخص دارد. بررسي ابعاد مختلف اين مسئله در قالب دو سؤال زير واكاوي شده 

متعـارف همـواره و بـراي همـه     RASتعديل شده نسبت به روش RASاست: آيا در روش 

سـتانده خطاهـاي آمـاري كمتـري وجـود دارد ؟ آيـا       -سازي ضرايب دادهها در بهنگامدرايه

ماهيت آمارهاي برونزا و معيارهـاي آن صـرف نظـر از درايـه بيشـتر و يـا كمتـر تـأثيري بـر          

كاهش يا افزايش خطاهاي آماري ضرايب بهنگام شده دارد؟

خــش بــا فــرض در پاســخ بــه دو ســؤال فــوق، از جــداول متقــارن و آمــاري بخــش در ب 

به ترتيب به عنوان سال مبدأ و سال مقصـد اسـتفاده   1380و 1375تكنولوژي بخش سالهاي 

تعديل شده در قالب سه سناريوي درايه به درايه، RASمتعارف و RASاند. دو روش شده

1/0و كمتـر از  1/0هـاي بيشـتر از   سطر و ستون كامل بخشهاي كليدي و غيركليدي و درايه

انـد. سـپس بـا اسـتفاده از روش     سازي ماتريس ضرايب مستقيم قـرار گرفتـه  هنگاممبنــــاي ب

آماري ميانگين انحراف مطلق خطاهاي آماري، به دو صورت  زير محاسبه شده اند:

سنجش خطاهاي آماري بين ماتريسهاي ضرايب مستقيم بهنگام شده در روشـهاي  -يك

RAS متعارف وRAS با ماتريس ضـرايب مسـتقيم واقعـي    تعديل شده در قالب سه سناريو

شـده بـا   سنجش خطاهاي آماري بـين ماتريسـهاي ضـرايب فزاينـده بهنگـام     -. دو1380سال 

هاي مقاله بطور كلي سـؤالات مطـرح   . يافته1380ماتريس ضرايب فزاينده توليد واقعي سال 
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ز تعـديل شـده حـداقل در بعضـي ا    RASروش -كنند: يكشده را به دلايل زير تأييد نمي

سـنجش اعتبـار آمـاري جـدول بسـتگي      -متعارف برتري نـدارد. دو RASها نسبت به درايه

آمارهاي اضافي سال مقصد لزومـاً  -زيادي به ماهيت و معيارهاي آمارهاي برونزا دارد و سه

. 1گرددشده نميمنجر به كاهش خطاهاي آماري جدول بهنگام

بخشـي هسـتند.   15جداول بـه صـورت   -1هاي مقاله با دو محدوديت مواجه است: يافته

بخشـي سـال   99است كه متناسب با آن جدول 1375بخشي سال 15علت اصلي آن جدول 

99بخش تجميع شده است. بكارگيري دو جدول آماري تفصيلي مانند جـدول  15به 1380

ركز آمار ايران كـه در دسـت تهيـه اسـت،     م1390و جدول تفصيلي سال 1380بخشي سال 

بـه علـت اجتنـاب از افـزايش حجـم مقالـه، فقـط روش        -2ها بيفزايد. تواند بر دقت يافتهمي

) مبناي سنجش خطاهاي آماري قرار گرفتـه اسـت. بكـارگيري    MADقدرمطلق انحرافات (

هـاي  تـه بر شفافيت ياف)MAPEديگر روشهاي آماري مانند ميانگين قدرمطلق درصد خطا (

مقاله خواهد افزود.

مبنـاي سـنجش خطاهـاي    WADو STPE،TII ،RMSE، چهـار روش ديگـر ماننـد    MAD. عـلاوه بـر روش   1

دهند كـه كـه بكـارگيري آمارهـاي برونـزاي (اضـافي)       اند. نتايج حاصله از روشهاي مذكور نشان ميآماري قرار گرفته

متعـارف  RASل شده لزوماً منجر به كاهش خطاهـاي آمـاري نسـبت بـه روش     تعديRASبيشتر سال مقصد در روش 

گردد.گردد. نتايج در صورت درخواست ارسال مينمي
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باآنمقايسهوتعديل شده RASبه روش درايهبهدرايهسناريويازحاصلآماريخطاهاينتايج.1جدول
متعارف RASروش

عنصر برونزا 

در نظر گرفته 

شده

��� ��� ���

مستقيمرويكرد  رويكرد مستقيم رويكرد مستقيم رويكرد غيرمستقيم

RAS������ ������� 0.007110414 0.009055970 a8.8 0.006701960 0.008634898

R
A
S

�	

 ��
	�

a1.1 0.007091590 0.009120967 a8.9 0.007124648 0.009074697
a1.2 0.007053894 0.008995721 a8.10 0.007083569 0.009034157
a1.3 0.008134327 0.0010136813 a8.11 0.007118082 0.009057439
a1.4 0.007108156 0.009061602 a8.12 0.007097432 0.009038583
a1.5 0.006945519 0.008906209 a8.13 0.007099335 0.009106331
a1.6 0.007060879 0.008966630 a8.14 0.007088855 0.009036286
a1.7 0.007073068 0.009008937 a8.15 0.007118463 0.009097380
a1.8 0.007106034 0.009049504 a9.1 0.007111481 0.009024752
a1.9 0.007109147 0.009053228 a9.2 0.007064950 0.008932208
a1.10 0.007103473 0.009009690 a9.3 0.007111919 0.009059397
a1.11 0.007103473 0.009042525 a9.4 0.007101665 0.009075440
a1.12 0.007102467 0.009050247 a9.5 0.006838976 0.008974245
a1.13 0.007109564 0.009058639 a9.6 0.007099091 0.009037312
a1.14 0.007106040 0.009051589 a9.7 0.007106107 0.009068536
a1.15 0.007100731 0.009065951 a9.8 0.007111591 0.009144409
a2.1 0.006755783 0.008570000 a9.9 0.007024152 0.008973321
a2.2 0.007105329 0.009070000 a9.10 0.007385686 0.009346617
a2.3 0.007103728 0.009050000 a9.11 0.006589417 0.008394129
a2.4 0.007055 0.008990000 a9.12 0.007104063 0.009056016
a2.5 0.007123386 0.009010000 a9.13 0.007110642 0.009057932
a2.6 0.007108441 0.009010000 a9.14 0.007084149 0.009024752
a2.7 0.007080737 0.009000000 a9.15 0.007111763 0.009058483
a2.8 0.007110905 0.009060000 a10.1 0.007109471 0.009055191
a2.9 0.007144487 0.009070000 a10.2 0.007107269 0.009054506
a2.10 0.007005448 0.008980000 a10.3 0.007105691 0.009049814
a2.11 0.007112103 0.009050000 a10.4 0.007111837 0.009058589
a2.12 0.007102006 0.009050000 a10.5 0.007107079 0.009053844
a2.13 0.007107515 0.009060000 a10.6 0.007109198 0.009055920
a2.14 0.007096010 0.009040000 a10.7 0.007106211 0.009055057
a2.15 0.007108912 0.009050000 a10.8 0.007110828 0.009055918
a3.1 0.007016044 0.008957058 a10.9 0.007110430 0.009058380
a3.2 0.006826416 0.009051473 a10.10 0.007109895 0.009056723
a3.3 0.007109822 0.009057921 a10.11 0.007086181 0.008999030
a3.4 0.007119309 0.009068114 a10.12 0.007082177 0.009027166
a3.5 0.007110895 0.009057038 a10.13 0.007110446 0.009054980
a3.6 0.007222277 0.009049643 a10.14 0.007110024 0.009056296
a3.7 0.007014059 0.008893550 a10.15 0.007089995 0.009047796

R
A
S 

�	

 ��
	�

a3.8 0.007107207 0.009057124 a11.1 0.007030529 0.008982543
a3.9 0.007106566 0.009052939 a11.2 0.007084013 0.009029818
a3.10 0.007111799 0.009058369 a11.3 0.007105201 0.009052810
a3.11 0.006830507 0.009057827 a11.4 0.007056803 0.009017382
a3.12 0.007106134 0.009058615 a11.5 0.007106064 0.009053416
a3.13 0.007109489 0.009058048 a11.6 0.006842521 0.008832530
a3.14 0.007091477 0.009048504 a11.7 0.007024519 0.008945960
a3.15 0.007106778 0.009052915 a11.8 0.007020492 0.009019874
a4.1 0.007107232 0.009055000 a11.9 0.007039022 0.009000618
a4.2 0.007108914 0.009054000 a11.10 0.007236179 0.009186725
a4.3 0.007109333 0.009055000 a11.11 0.006812059 0.008764852
a4.4 0.007102422 0.009060000 a11.12 0.007102965 0.009064354
a4.5 0.007109784 0.009055000 a11.13 0.007108804 0.009056630
a4.6 0.007040884 0.008990000 a11.14 0.007095398 0.009041123
a4.7 0.007110172 0.009056000 a11.15 0.007083928 0.009032308
a4.8 0.007037660 0.008987000 a12.1 0.007071445 0.008721199
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a4.9 0.007110131 0.009055000 a12.2 0.007118685 0.009064821
a4.10 0.007108092 0.009054000 a12.3 0.007102322 0.009053748
a4.11 0.007110286 0.009056000 a12.4 0.007086211 0.009029220
a4.12 0.007110126 0.009056000 a12.5 0.007096984 0.009045948
a4.13 0.007104004 0.009045000 a12.6 0.007125861 0.009077024
a4.14 0.007110398 0.009055000 a12.7 0.007105334 0.009053128
a4.15 0.007110398 0.009056000 a12.8 0.007035530 0.009014024
a5.1 0.007083136 0.009011510 a12.9 0.006981356 0.008884680
a5.2 0.007031774 0.008984205 a12.10 0.007108871 0.009057596
a5.3 0.007110369 0.009058447 a12.11 0.007104652 0.009053334
a5.4 0.007070538 0.008997734 a12.12 0.007014214 0.008918896
a5.5 0.006879772 0.008862672 a12.13 0.007113212 0.009079572
a5.6 0.007128011 0.009064419 a12.14 0.006992523 0.008903517
a5.7 0.007091236 0.009021346 a12.15 0.007107817 0.009055644
a5.8 0.007084544 0.009040453 a13.1 0.006970515 0.008788137
a5.9 0.007094025 0.009046970 a13.2 0.007093462 0.009021683
a5.10 0.006709510 0.008992562 a13.3 0.007107508 0.009052526
a5.11 0.007101355 0.009046702 a13.4 0.007076632 0.009044780
a5.12 0.007069518 0.009004246 a13.5 0.007106672 0.009066769
a5.13 0.007112192 0.009057989 a13.6 0.007115540 0.009055552
a5.14 0.007051282 0.008927401 a13.7 0.007037798 0.008913487
a5.15 0.007058838 0.008999557 a13.8 0.007134608 0.009073512
a6.1 0.007091000 0.009074000 a13.9 0.007100019 0.009050435
a6.2 0.007057000 0.008965000 a13.10 0.007084958 0.009052226
a6.3 0.007099000 0.009047000 a13.11 0.007038251 0.009000017
a6.4 0.006951000 0.008875000 a13.12 0.007060798 0.008977890
a6.5 0.006933000 0.008648000 a13.13 0.007184614 0.009149116
a6.6 0.006779000 0.008750000 a13.14 0.006993928 0.008931961
a6.7 0.006787741 0.008519000 a13.15 0.007104497 0.009050384
a6.8 0.006863000 0.008885000 a14.1 0.007110366 0.009055939
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a6.9 0.006946000 0.008815000 a14.2 0.007110298 0.009056137
a6.10 0.007094000 0.009035000 a14.3 0.007107508 0.009052459
a6.11 0.006976000 0.008964000 a14.4 0.007107817 0.009053129
a6.12 0.007022000 0.008947000 a14.5 0.007110274 0.009056093
a6.13 0.007098000 0.009070000 a14.6 0.007110482 0.009056512
a6.14 0.007059000 0.009032000 a14.7 0.007101726 0.009040658
a6.15 0.007045000 0.008996000 a14.8 0.007102554 0.009047721
a7.1 0.007066731 0.008931392 a14.9 0.007105118 0.009049156
a7.2 0.007098203 0.009033800 a14.10 0.007109820 0.009056503
a7.3 0.007109511 0.009056488 a14.11 0.007097295 0.009044796
a7.4 0.007058824 0.008996088 a14.12 0.007097600 0.009035453
a7.5 0.007105312 0.009065532 a14.13 0.007110109 0.009054483
a7.6 0.007056093 0.008983026 a14.14 0.007106918 0.009052723
a7.7 0.006950654 0.008764454 a14.15 0.007106630 0.009052205
a7.8 0.007107648 0.009059540 a15.1 0.007110925 0.009057261
a7.9 0.007069856 0.009098111 a15.2 0.007098764 0.009065778
a7.10 0.007108598 0.009057129 a15.3 0.007111753 0.009056927
a7.11 0.007071567 0.008966475 a15.4 0.007086937 0.009030175
a7.12 0.007100012 0.009043814 a15.5 0.007111126 0.009059652
a7.13 0.007110313 0.009055226 a15.6 0.007113539 0.009067716
a7.14 0.007099135 0.009033966 a15.7 0.007077058 0.008993023
a7.15 0.007095876 0.009040396 a15.8 0.007110982 0.009058042
a8.1 0.007127306 0.009043878 a15.9 0.007072933 0.009013064
a8.2 0.007110272 0.009054432 a15.10 0.007104469 0.009057126
a8.3 0.007115819 0.009058206 a15.11 0.007049088 0.008994972
a8.4 0.007048144 0.009018574 a15.12 0.007108802 0.009054080
a8.5 0.007110787 0.009056633 a15.13 0.007111753 0.009056927
a8.6 0.007110783 0.009056430 a15.14 0.007064137 0.008568274
a8.7 0.007033419 0.008879786 a15.15 0.007070325 0.009027111


