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!� "�#$%�� �&'#�'( ��&)�%  *�+, *����� * -/�01 23/4 %� �5�� "��%6� �)���$ 7*��1 � 789 �	��� 
!����  �� . �#/��� � :6#1 ;�< �� 23/4�#�#4 ���$ * �&)�% ��< � !���$ 7�&� �5�� � "%8=1 "

 % �3> ?1�'( � @���$ "�A� B%��1 � 23/4 * ����2� %� �&)�% � �&'#�'(8���� �5�� " . C/4
���� �$ % ��!  * �'� :3�4>�)! �� �	��	 23/4 "�#	8CD!� %�   � 73#) "�#$%���&)�% * �5�� "

!� �( !�)E$  %�F� G�<�&AH�F �(��I�1 ")�� 78 .  
    �#A#JK 7��� ?1�'( � L�8#J �#�1 %� � 7�3� ���M � �I�/� B%��1 �� ��N��1 *�+, * ����� C/4 

 ���A#J ���&)�% "%�1, "O� * "%8=1 �  !	3$�&'#�'(�� !���$ 7�&�  . 8�	�1 �13/4 K���=1 8�F ��
����� C/4P�	��	 "��%���% �� ����1 � 78#Q#J �#��1 R�SH !� P %�#�� ��#�T O#	3� � 23/4 �� 
�1 �0� 8�� :�A	 �( ���$ U%3V "%�#�� "�&)W( �1 ��3�	  O#	3� �� X�16H "%���� O#	3� !�

 ��#�T %�@�% ����) � 8	%8	 �	8�F U��I( �1 :3(��Y1 !� % �	��	 K�1�Z ��#�T C[	 K * �1�[	 
���$ �[	 %� ���\ ]��% .� �23#� 8�3��!  ;�'1 :�1��A#J * �'� :3�4@�% ����)!���(   %�'), �$

 @W(�1 ��� �( �&)�%8�� �%� "%���% � "%���� U�43^31 9*3< !� % ����( "���  �=	 !� 8�F� � _
 "�&�#�,@�% ����)O� %� ����(   �( �)� :, �� % �3> 5C� 8��� �3� 8=��1 � -�� B%��1 !	3$
�&A��1*,� "%���� 23/4 %� % ����( "!  `� �&	, * ?V�< a���	 "���1 �� !� �3� %�8#1 � ���$ %��

�#�b� :6#1 !� ��/4 ����$ ��� 8�8Z C/4� 8)�� c�� :, )23#� �efgg .(  
     ;(�'1 :�#1 G8Z@�% ����)���$�=�� !/�Z * �G�b� �  ���$��� %� ! ��:�� K#H� "  C��#�

�&AH�F %� % ���� "!� "�#$%�� �&)�% � 3#)7 ��� "%8=1 � �5�� "! � �	��	 23/4 %� 7i�� ! �3Z�
 �%�,)�F��H �*ejkl .(!� %� 6#	 ����� C/4 �:�#1 O� %� #$%�� "��&)�% @30��� �5�� � "%8=1 "

�&H8Z@�% " ���$ %�� ����) .� %� ��%�� � O$�� O#( * 6�#� 8�8) "����=�	!  "�#$%��3#)7 �� "
 O��(%3&A1 m6Z ����� %� ��#�T 23/4 8�	��� �'#	�'1�&H8Z "@�% ����)�� C/4 O�  .6�#� 

6#� @�% � `�� !� ����� @���$ � 8)% �)� ��=�4 `�:�'1 ��EJ!1�	 %� � ��#	   ��%�� !� "
�1 8�3$ : »����� ��� "%���� C/4�"��	 :�%� ��A#� 8��� C/4 O� %� � ��#�T C/4 !	 � 2�'< � 

 % �)*%!� %����� « . ?�8�( �3� 8=��1 6�#��&H81 * �� �� ���� �5�� G31�� ?') !� "����� "
O#� 6� K��Y1 !� :, "8�1�3� :��� ��� � O�M "�� "%6� � @�% `� ����� !� �F �!A�8	 "�� "%

  

1. Certainty. 
2. Inductivism. 
3. Falsification. 
4. Introspeltion. 
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�1 % a���	 o�0�� �#/��� � :3( �!A�8	 ;<�V !� !� �� �'I( "�� 8A0� ) �:3��c �:��J C)��
ejkj .(  

     � ����=�	�&AH�F -H�01 � p�31 :8��A�8	 :�#1 78) ���� "!� "�#$%�� 3#)7 ��/4 %� �5�� " C
!� �����  !� @���$ O�>�� -�3�1 "�Z  "�#$%��3#)7 �� %� "%8=1 " O� qWV ;Z31 �C/4

�&'#�'( _�3	 !� O#��0�1 O�>�� -�� � 3#)7 �� "%���% � "%���� 23/4 %� �5�� ")!>�) � 8  "
� ����� C/4 %� % ! �%�, �3Z�2�	 !���������� � �#> K�� 8�F %� �� !��	3( !� W4!� :8�1 

 % "%�#��!� �3> @�% � �#��1 r:3$�	3$ ���� * � !�)� G3sA1 �&���A#J8���	 �&Z3( ?��� "� * 
��� O#H�1���K G�� %� !� U����1 ?�8< @�% K�#1* %� 78) !�)��	 ektt !� �%3I��, 7��A	� %� 

 �� 78#�% u�F) �:�A>%�eftv ( 2��� � w3	 !� *��1 !� �(�&'#�'( x3�> %� ��������� "
 � �%�,�� �O#�0(L#J ��#��� �%31 I�1 %�� 7�� ��#$ .  

     � Uc3S( * �'��&���A#J %� 78) ���� "!� "�#$%�� �&)�%� "%���% 23/4 %� "%8=1 � �5�� " !
>�) ?1�'( ������ 7i��K���� ��������� !� ��������� ����  . %� ��������� * !�#1* O�

�!=b�1 23/4 %� �� !��	3( �#> K� � �� �" !��&� U%��4� � U�4WT 7�� �� � G3T � :�'1 !� ��
 8#J �&Z3( ?��� @���$ �8	%� �H�>� :, %� ���#��sZ y�4�8� . O�?�� ��%�� � ����1 �J %� 

!=b�1 23/4 %� ����� ��������� -/�01 "�����%�� � ���/� 9*3<  � "�&(��I(� " �� :, ���
�� 23��1 ���������.  
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»��� «�43^31 ��  !�  �13/4 %�  :3Q��   :�U�#^��% 23�	 ��#) �`�6#� � ������ � !�1�Z ����) � 
�"%���1 "*���&) !1�	�� � "6�% "�&)  � �#��sZ �. ..!� %��!���$  �1   �3)� ��`� O� *  23/4  ��#��( "�  
�	3$�	3$ :, *  8	%� )  �z���eftt( .  

     23�	 %� ��� !�  �13&I1  {#��  |WT  �1  !� D�3) :�$%���   �U%�#� ��&	�A'&��� �  !Q	, !�   %� 
:�&#� "�Z �3> %� ��%� %��  �1  8�� .  

    "��� ���#��sZ  ����� � ��  !�  !�  K/#��   �&	��	}��(% %� �   �� 	�&1�[" "�'�  �  ~����  
�&�8�1*�#	" !� �&	,  U8)  �%�  �1  �3)) �~3IH�ef�j � xtf( ."��� ���#��sZ  �����  ��   
� 6����1 �/') �� � ��� * ���4 �� ~���� �����1 *  �/S1  !�  G�s)  �1  ;�<�� � 8���  IH�1! ����  

  

1. Econometrics. 
2. Spatial Econometrics. 
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!� 53S( �� G O�  U%�[	 �����1  �4 % �3> G� �1  "�3�	 �8	%� !	���  ��  !�   !	 �6$�� �#� %�  �	�1*   
!	 � ���� !�  ��^�  !��A1  �	�'1 %�  ���� �����  �1  �3)) �~3IH� ef�j� x evPef(.  

    ���$ `� % ���  C/4  ?=��1  �3�S1  �1  8���O� �� � 7�$8��  C/4 %�   ���� »���« �� !�I	  �#s�1 
1�/=�� ��  � ! �1  L=	 8	3( 78�4 �#\�( �  "  %� �&)��	� � ��%���% 8����"�� �4���Z  !�)�  8)�� .  

     "��3Z �%3>�� !� ��� ��  K��Y1  :,  ��  !�  ��3�S1 ���  O##�(  78���  �1 � �%�  8	3(  %3T !�
?=��1 �/4 ��8#J  �\�3<  x�>  8)��  ."%�#�� :%8��T *  O�   !/S	 � ��� �1  * 8��� Uc3=1  
����� ?Y1  !/V��  G3T � y�4 � w�I(% � � !b=	 7*8	 ��8�1 � C�< � �&Z � � ... "��  O##�( 8�8J 7 ��"  

"��1�#+ 7��I��  8��� )  �z���eftt(.  
  

� .�������� �����  ������  ���   

�$8#Q#J 23&I1  C#��I1 ���� 8�	��� ����  �'�6#���1  � ��4� 78)  �� �>�� �(  *  :�'I�1  ���� %� 
G�') �13&I1  :,   6�4 %�&� 8���. :�#1 * "%,  :3$�	3$  �I�/�  !� ���� �%31 %�  7�$8��  *  �#��  � 
U�&) "��A#�  �� %�%3>��   .O� !�  7�$8��  O�^ � !'	,  2�&H  L0�  :�'I�1  �  :�==S1 ?���1 � ���   
�����  7�3� !�#1* �  *���&����=	" :�	,  7�3�  ���� %� �  U�&Z  �A�1 � !�%  �&�3F%�F" �13&I1   8�8Z 

78) �� .O� !�  7�$8��  %��4 (* 8�)  �z���eftt( :  

. {^31 p/b1  "��3Z ��  ) �3��1 X�(8�4 !�  U%���  O(3#	 �   (  

�. {^31 �b�%  ���	 ��  ) �3��1 X�(8�4 !�  ;�c  ��#	  (  

�. {^31 ����1  ��>��)  ) �3��1 X�(8�4 !�  �	��   .(  
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�'� U�4*��1 *  "�J���  �I�/�  �S� � ?=��1 �3Z�  "��3Z �  �����   .���� ��, "�3Z� ��#4   � 
?=��1 :�1* � ��� ��, ��%�  !� 8��� %  :3�4  U�3Z31  p/b1  8��  !�  U�IV �� �#��1 * %�%3>��  
�V�> "��3Z ���� ��, �8�)��  ��  !�  "��#	 8Z�  ��/4   7�3� �A=	 �  O##�(  78���  ��/4 �   � ���� %� 
O##�(  8�8J7 ��{^31 ��%�  p/b1  !	���$ % ���  !� X�(8�4 U%���  !I�/� %8J � :%81  "8< �( �  !�  O(3#	   �

:8'�6#� B���1  :��  C�8I�  ���	   �1 8��� .A�8	 %�K O(3#	  �� ���� � ���&	 ��#A#J �  ��  ��3$ �  
�� ����(  "8> ��  p/b1 �^�<  .`�6#� %� `#�W�  ��(3#	  :�1* �  ��� � )�#) ���� 8�	���( "�3Z�  
��#4 8	%� . 28=1 ��#) ?1��( ��  :�)�\ �  p��T * ����8'� ��  #1 :8 �%� �3Z� ��#	 ...  
     !� G�<��  {^31 %� � p/b1  "��3Z ��  "��3Z ��� ���� *    ��?=��1  !�  8Z�  �(�IV  �3> * 
�� .:3F ��� !��3#J  �5�� � ?��� � M3I	  � ���\ ��  �U�IV *  �V�>   �� %�%3>��  .!��H� !�I$�	   
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!� 8	��	 O#�  p/b1  :���$  �%31 %� U�IV ���� 284 ����   �&=�3(�� !/�Z * ��%� �3Z�  !� ���� ��, �  
"8�� "8�� %�&F ��  ��  � ?��� ��, C#�=(  !�  ?V3� ��  -#T ��  "%���3#J �  }�=	 *  �> %�#�� �� �� �  

    ?� %� 23&I1 � p/b1  !	%��	  ?=��1 % ��� ���� *  U�43^31 *  8Z� �����  ��3Z31�� ?=��1   
�1 8	� .O� %� {^31  "���/� ��� � ?�I�1  ]#S1 �  "5�=1 �  "��  �#) m�  ?1��( O#�  ���&	,   .O�  ���� 
�1 �H�> 8	3( U�43^31 � 8)��  :�%� ����  :,  ��#$%��  )�z��� ���� � xfPe(.  
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��� KA�8	 %� :3#b�%  "�1 � ��% � ���	  "��  ���$,  ]��% *  O#�  "�#	� �V��4   �'�6#� �� .  ���
�1 �&�( !� 8	3( K��Y1  Kb�%  O#�  !�)� �3Z� �#)  8)�� . :�8� O�  �#� �#)   Kb�% �����  �%8	 �3Z�  .

O� @��	  ���	  !� ��� *  2�&H  L0� "%�#��  :�==S1 *  ��1 �?  ����� {�� �V��1  78)  ��   X�(8�4 �
�3��1 !�  C/&/�� 8��I�$ �  ;�c  ��#	  �3�/#� � :� B���1 :��  C�8I�  ��  !�  !�  !� %���>  :,   

�1 C�*��J .  
    ;�c ��#	  5�% %� �	���  !�  "��  :�1*  ����3Z31 ��� �  ?=��1  ?���  �1 %�&� 8	 ��%� :�	, !�   

"�� �1* : �� �� ��� � �=#=< �8� ?���  78)  7���) �8	 7���  !� �  !'��  :�1*  ��� �  |3/01 O�M  :��	   �8	
"%31 � �46�	  !Z3( 8����  !�)8	  8	 .C[	 ���� ;#(�( �  �3Z31  :�3� 2��Z  �� ���8�� ��   � 

:�1* ;#(�( � 8) �3Z31 9 �J  �J %�  ��   .!� :�#�  ����� :3F  C�Z �1 %  C#�#� O#��  !�  C�3(  284  :,   
C#�'� %  �»8��� «���� O�M %� ���  �1 %3��1 �1  ��3) :�1* � C�  "�1  "%���4  ��  !�  w6�	 �A�1   

:, 2�8�1 � �3Z31 � 98)  2��Z  G3< �  ��  . O������ :�1*  !�#�	 ���� �  G3/�1 �  !	 �8	��3Z �3Z�   
�/4� 28=1 �  !'	��F ���3Z ��  ��84  �#�	K �� ��<, �3Z�  !� �  "�3>  �=#=< �3>  �%8	 )  x �z���

kt Def��(.  
     ~���� O�  @��	  �b�%  CH�4 � ?'A�1  U%M *  7��1  "����3Z � � :3$�	3$  ) �8> :��	 ��#�T �   (
�� O� � D U%M  7��1  ]��% � �����  O#�  8'� O#� � ��� !� % �3> �V��4  L���	 �1  8	%E$ .!� �/�%3T  �

�(%��4 �$ �G�  ��  ����	 �(�IV  !�  !�)� �3Z� ���   �8)��  %3T !�=b�1��1  :3( O�  U�IV  !� %   
]��% O#�  ?#/=( �#)  ��.  
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�	�� 8�� * :�1* � ��� � !	  �3Z� " "��3Z  !	 � �8	%�  "�3Z�  y��H��   �:��� !	3$ !�  3b�% !� :,   %��� 
�)�  .�����1 ���� ��#A#J  ��  � !H3=1 " ���M  ��  !�  �>��)  %  :�'1 ��EJ�1  �*��)  x �z���

vPf :eftt( .:�1* � ��� "%6�  "��  !���  "8��  8�8J7 ���� ���/� * XW1�� �  !���(  ��8Z  .O�  �� 
!H3=1 7���  �(c3=1 ��  ?#�� * ����  �#�/4  U%��^ � U8<� � �  U�Y� �H�')  ���M  !� �8����  L#J *   
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O�M %� 8	%� �3Z� �1  .:�1* G�') ��� �  ���M   �%� C#=��1  !� 8	 U��3�S1  ;#��( %�   �&	, �� 
U��%81 �1 %  Uc3=1 � 8	*�� �#�/4  � �^U%� � . ..G�') ���M  !� 8	�'I(  U��%81  ;#��( %�   �&	, �� 
C#��I1 ?') % ����� �  �1 8���)  �8I'�ef�j � xev( .!� O0�  �#H��� �����  9i��  O�M  ;#��(   � 

?#�S( �� 8�� % 6��� G�')  �V�>  *  ���� ��3&) :�1* � ���  !�  ���( ! ��" -/�01  !�  ���  �1  %�,� .
��6$�	 �1� % �#) !� !	3$ "  �%� �1  C#�� "%8�J � !�  :�1* � ��� %�  8	%� �3Z�  .!	 �:�1* � ��� �1  

C#��I1 !	 �   8�7 ���� !� 8����  !���( *  !�  ���  781,  8�)�� D:�1* � ���  C'< � �&#�84��  8	%� % 
!� *  p��T :,  7%3�� �1  U�43^31 8��)  ��( �� C#���   .O� 7�$8��  ?') �� 6#	  "�#$  "����'��%  

����� �V�>  �(�#\�( � !�)E$  ��   )�z��� ����� x gPv(.  
  

!.���"�#$�%  &#�#'  ���  

�V��4�/V  "��� �� 8�H�� ��  "�&)  7�$8�� %� %  ���A1   U�#^��% �"%���1  �1 �#��sZ �  :3(  %� 
K43��1 ��* %�&F C&1  !VW>  ���)��  .!� U%��4  ���� �98	*�� �V��4   `�  :��1 ���4 %�&F %� 

�'�6#�P!�  !��J  ~�� �   !�8�� �1 %  8	*��� O� 8���� ����1  ?1�) �V��4  :»!b=	 « �»]> « �
»�b�  « �»C�< «!� 8����  ?�M %�  !�  ���A(  �1 �&	,  C�*��J :  
  

256 .����    

%�U�#^��%  �8�� � !  �»!b=	 «�(��0A1 8��� � :3Q��  G3T   �y�4 w�I(% �  �:�'1 8Z�   �� �&) %� 
7�$ �$�&�" �/V  }�=	 �  C&1  �%�&F%�&�O���#1 � � ...C'< %� � !b=	  ?�4 � �1  8���!�  :�'1  7i��  "  % 

O#� %� 6#	 "���  "�&)  !�  G�s)  �1%� �3>  8	%�,.  
  

251 .BA   

*G��(  » }�=	  «�1 :3( !�  » }3b>  «��� ����   .'�)! ��"  �T��(% � �&	���#> �$%6���&�F3� �! �� � 
!� ����1 ���� _���> 8Z�  G3T  �&Z �  �:�'1  �(�43^31 �   8	!� 8����  "�����  "�&)  !� %  C�   

}3��1 �1  8	*��.  

252. C�D    

���4�b�  !�  !�8�� � ��Z %�   �8�1 * {T�=( � }3b>   ?V�< �1   �� �&) %� ��3)�&�#1*" �H�>   �
"����� �^% � 6��  7�#>M  "����� �  *��� . ..|��b	 x3> � �%�  G3T  y�4 � ?') � �&Z � :�'1 �   �� 

;(��1 �&	,  �� .  
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25F. GHI    

%�O#�  "�����  "�&)   �&��<�� :3F   �&���%��" -/�01   !�>�� 78)   �#[	 O���1 ~%81 �  �8Z��1 �
*�s17 ��� . ..!� CAF  �1  !� 8	%3>  8Z�G3T U�#V3�>  y�4 � w�I(% � )p�4 ( 2�� !Z� � �&Z � :�'1 �   

8���� �O���A#�  C&�  O#� %� %  O��1  "�&)  !�  x���> �3> �1  8��� . %� ���� �({�� �1  :3( !�   
C�<  �� »"%���1 �[	 * ���  «���  ����) �"���, ��	*eftj�   xfg( .  

    {��( }�=	  }3b> � q3b� �  � �&��<C� %��� %�   98	*�� 98�8J  ?1�'(  !����  "�( !�   2�	  »:�'1 « 
�� .:�'1 "���4 �#��sZ %�  ��  C&1  !�  7����Z *  7i��  " �� %�%3>��   .:�'1 98	%���%�   

U��0A1 ��&1  :3F  T �V��4 ��#� �	��	 �  ��   .:�'1  �� % �&#$i����  :3F G3T  y�4 �   
���#��sZ !�  !b=	 ��  "�% ��  9��  O#1*  ��   ����1 �1  8��� .!� 8�F�� O�  :�'1  �1   8Z� 8	3(

�4�I(% _0A1  �b� *   ��%�"%�#�� �  U��0A1  ��#�T  �	��	 �  8)�� 6#	 ���� .  
    :�'1 Z %� % �1 �#��s :3( !�  ![SH ��3�(  " `� *   9��8S1 ���#��sZ  !#�A(  !� ���  :, %� ![SH   

]=� �1  :3( "��3�(  !Q	, *   %� ~%�#( :, %� �%� %�� �1 8��  ���% ��3�(  ��� ."��� �51 ���#��sZ   
�13&I1 �1  %�#��?1�'(  !����  �1 ��%� % �( ��#$ .����	 %� �18=1 �(  !� 23&I1  �1 ���  :3(  �I$ !�   ��� 

:3Q�� "%����/#�  ��  !�  ��S(  ����3J � :�1* %E$ � �   8<� %�:�'1  % �1 :3( :, %�  !�  ��)�%   
8�� ."�� ���#���  !�  !� 8��� ���� ���4   ���4!� % ����  �S�  !��^ ���   ��!� � * 8�(%��4 : ���4 

 � :��	 �:�1* ��'/�4)�#H���.(  
    ;#��( |3� ���4 %�&F  "��#� � `�  "���   % ���#��sZ �1 �*�� .!� :6#1 ��  !�   �IZ "%3Z �   � 

;#��( �����1  78) ��� �V��4 *  !�)�   C#)�� ����� � :�1*��  !����  � �(CH�� �(C#�3>  �)�   .EH�`�   
"��� %� % �&)  ���#��sZ � !�  �� :6#1 !�  �IZ  "%3Z �   �;#��(  �����1  78) ��� �V��4 *  !�)�   

"�&) �8)��  CH�� �(����� �  :�1*��   !���� �(�3�8�3> .  
  

� .����� ���	
����   

!=b�1 23/4 %� �(�=#=S( "��%�� 2��	 !� "  �� ����1 {#�� %3T7�� ��!	3�	 " !=b�1 "  !� ��� "
 ��A��iJ!�Z�1 �� !� �&	�'1 � �&/S1!� !� 78) _0A1 " 78) :�'1 O##�( ��� %� �T�=	 U%3V 8	� 

�1 ��� �&	, !� 8��� . %� ���� G�<L��iJ �� 7�� �� ��!��% �% �8���� �	�'1 m6Z "%� !� C#��� 
!� ����  "�#$%��3#)7 �� ��������� "�13�4 ;���1 :8�F 	��# . * ����� ��������� U��I(

���� ������13�4 * 7��I�� %� ��������� `#�'( ���%�� � ���	3( %� 7�� ��!	3�	 " "  !� ��
8���� �	�'1 m6Z "%� .�	�1*  !�7�� ��!	3�	 " �	�'1 m6Z "%� " �� 8	 �1��� 8�3> �% !/ 



  

  

  

  �J           ������ 	
��
�  ��� �����                               ����� ������� �� �� !"#$  !�  

)(Lesage, 1999):( ����� ������� :�#1 8��A17 ���)� 8�3> �3Z� D �(	�����	 ����� �� 
 �1 !� �b��% %�G81 "*�� �1 C#���� 8�3> �% � .O��������� �� ����� ���������   �$i��

 _0A1�1 �3): ���( O#� ����� ������ 8��A17 ��"�� 9-/�01 }�=	 %� !	3�	 D �( �	�����	 
 ���< �� !� �� G81 "����1%�J �� ]��% * �)�	 !� �����
�% �� U���01 !SIV  9�� �� 7���

!	3�	  �##s( "�1 8��� .  
      ��������� O�������13�478���	 % ����� �	�����	 � ����� ������ ���� �w3^31 �� O�   
�1 ��#$ ��������� %� 7��I�� �%31 y��� �&	, !� !Z3( U%3V %� !� �F ��13�4���� �  y���

~�$P-�%�1 � O#�0( �3/b1 U�#V3�> !� 8�	*7 ��8) 8�3> �=	 �� �H3��1 U����1 ?�8< " .
~�$ K#�� %�P %� �S#^3( "���#s�1 !� �� O� �� y�� -�%�1 !	3�	 �&��#$���\ "%�'( "  �8	

	3�	 :�#1 %� ����� ������ �3Z� �H�! �� �=	 % y�� O� �1 8�� ������ �	�����	 O#�Q�� D
~�$ y��P � _0A1 �b> Kb�% `� !� % -�%�1 O#8��A17 ��"!	3�	   �=	 �%� �3Z� "�1 8�� .

 ���* :�#1 ����� ������ �3Z� y�� ��7�� �� O#� ���< �� 7�� ������� K	3�	 "� �##s( !b�% 
�^ � ��� 8�3>�!�#�	 %� � �3� 8�30	 !���� �#s�1 ;�< �� �b> {��( ;� 3#)7 �� ��������� "

�13�4�% � �)� 8�30	 ���%�� � � ����� ��������� �;���1 @�&)�%�� :, -/�01 ".  
    ~�$ K#�� ~�� �� P  -�%�17�� ��!	3�	 " � �:3#��$% " ! Kb�% U%3V)e (��:  

     )e(         Y = Xβ + ε 

    !� Y  * "%��� 98��� :�A	n �78��A1 X���(�1 `� ��	�#�  n×k*   ��S#^3( "���#s�1β %��� 
K � "��1%�J ε * "%��� n/�Z K�� �����( "�b>  .8���� ���� 7�� �� !� !	3$ " ���(�1 !� �� 
X �#SV "����1%�J � β���\ � !�#�	 %� � 8	� !	3�	 "��%��� {�*3( Y%��>�� "%�   �	��%�– 

 8�	��� �	��%�3�ε �� .~�$ K#�� ~�� ��P  {�*3( -�%�18��A17 �� %� Y�  !!	3$ � �� " !� !
 O#� %� ���< 2����8��A17 ���!�#�	 %� � �� 8�3> :�A	 % ����\ %8=1 � O#� �	��%�3� 8��A17 �� 

�� �IVD�H�< %�   %� !�7�� ��!	3�	 "  O� �8���� ����� �	�����	 � ����� ������ "%� !� "
�)� 8�30	 �3Z� 78�8J.  

     G�� %� %�� O#H�ejkkO#/�	 %3����J �  * �/1�� �3F%�&F�&�#��� %� ����� ��������� "
 �����2�	 !� »  D����� ����������&)�% � �&H81 « !�%��� .1� %� ����K w3^31 O#/�	 "��%�� 

!� � ����) !�1�Z ��#��sZ ������ O#��0�1 * "%�#�� G��=�� �%31 ��������� �/� %3T� 23/4 
b�1=!  ���$ %�� "(Anselin,l.1988).  

  

1. Spatial Dependence. 
2. Spatial Heterogeneity. 
3. Gauss – Markov. 
4. Anselin. 
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( .&���� &)�*�'+  

�1� ������ ������ !/78�8J " %� !� �� 7�� ��!	3�	 " �1 "�% �	�'1 ���4 "%� " 8��D�  !
"%3T !�78��A1 ����   8�	�1 ?S1 `� !� }3��1 "i !� 78��A1 O� �8)�� !�)� �3Z� 8��A17 �� 

 %� �����&	�'1 "i≠j�� !����  . �������1 8	3(� 8�� �% 78��A1 O�8�F O#�  !"%3T !� i 
�1 8	3(  * "%8=1 �� ni ,...,1=  ��% �1 %�[�	 !� �F �8�� %�#�> %7�� ��!	3�	 "  78��A1 "

 %� 78) 78��A1 ����=1 !� ��� * !b=	 `� %� 78)�&	�'18)�� !���� ���� " . ��* G31�� ~�� ��
C�%� ) �
�������(:  

                  Yi = f(yj)       ni ,...,1=       j ≠ i    )�(  

     !� G�Y1 %3T�8�8J 9%� "%�'#�   8�	�1 �	�'1i  * �\��1 X���V  !=b�1 :��� :�%� ?134i !'/� ���#	 
 pT��1 ���� �� !=b�1 O� U%���1 * �)�	 !� ����� ������ :3�4 �S( "���� ?134 � ��

O#�Q����� /V�� 8�K K=b�1 %� "%�'#� 98�8J �� pT��1 ���� �� !=b�1 O� i !� ��%� �H�>� 
 ����������13�4O� ������) � �%�,�� :�'1  �)� 8�30	 % ?134 !	3$. 

  

, .&���� &-�*/��-  

 O#� ]��% %� B�S	 !� 7%�) ����� �	�����	 qWbV8��A17 �� %�  �b��&	��1 
���#��sZ ��� 
�%� .!� �b> Kb�% `� "%� C#�� y�� C#��� ��* U%3V:  
    )f(        Yi = Xiβi + εi 

     i  � ��	�#�8��A17 �� !� ���%� 781,  ni ,...,1= ���� %� !b=	 Xi %��� ��	�A	 )( k×1 * 
"����1%�J !43��1 �� 7��� �S#^3( "���#s�1 βi �:, !� }3��1 yi:�'1 �� 78��A1 %� !���� �#s�1  

i ،εi�� %3�E1 Kb�% %� �����( "�b> ��	�#�  . O#� %� ���< 2���� %3�E1 Kb�% !� !Z3( ��
8��A17 �� {�*3( 7�� ��!	3�	 " �3� 8��30	 ����\ �	��%� � O#�	�#1 ��	�A	 " .!� G�Y1 %3TD ��#� �$ 

�	3'�1 "��8<� @��� % �	3'�1 "��8<� ��#� � C��#�� �[	 %� �&) `� -/�01 pT��1 %� % 
 �#��� O� �� Xc���< �C#)�� !�)� �[	 %� ��#� :*% � ]�3�1 ���#� :�$ K��� !� %�!��% �% 

�1 �%� �3Z� �	3'�1 "��8<� ��#� * 6�1 {�*3( !� !� C�3) .	�> XWY1! �� ��#� "%� !� ��
�J����� O#�&) 6��1 !� 8� CBD)(	�> � ��'��6	 ! �� "%� !� ���&��#�* 8���� c�� " �&) 6��1 

�(%��8	 .O�������~�$ y�� O� �� �	3'�1 "��8<� ��#� "�� 6�1 {�*3( !� �3Z� P  �� !� -�%�1
 :�#1 %� ���<8��A17 �� {�*3( �7�� ��!	3�	 " ���\ �	��%� � O#�	�#1 "%� " 8���� � �����1 

 �3� 8�3>(pp. 1-8, 1999, Lesage).  

  

1. Centrael Business District. 



  

  

  

  �L           ������ 	
��
�  ��� �����                               ����� ������� �� �� !"#$  !�  

0 . �� 1�2� 3��45 &)-�)��6�� &���� &78#��9�:' �  

%� %�� 
���A��iJ �� Xc3��1 �7�� �� ��!��% �%��Z !� C#��� ! ���� q�b1 �&	, %� �	�'1 " . * L#J
�1 :8) q�b1� %8=1 � �5#�� O##�( !� 8��� ����� �	�����	 � ������ !/��Z "�84! �� �	�'1 "

�>��J . %�#�> %� �(�4WT {��1 �� w3^31 O� 2��	 "���� . !� U���01 KSIV %� �#��31 �'�
 7�� :�A	 ���#��sZ y�4 � G3T p��T *�1 �3)~�� O� �� � � �1 :3( % ��� %� !b=	 �� K/V�� 

=	 !� ���	 % !b=	 �� %� !���$ %�� 78��A1 �� !/V�� �� �� }�8��A17 ��" 
6��1 �� ���\ !���S1 
��� .O������� 8��A17 ���8��� �'��1 8��� �8	�(%�� C� * !� ���&	, !� ���	 8	��'��6	 C� !� !� �9 

8�)�� �(c�� ����� ������ .!� U%��4���� �( � ����� ������ � O#� :, U�#\8��A17 �� �� 8��� 
 O#� !/V�� L�6�8��A17 ���� �8��� L�.  

      "��� %� ���	 �#��31 78��� �'��1 !� �� ������� � U%���1 ��	�'1 U�4WT {��1 O#1��
!=b�1 8<� `�  ?#�� :, * "���� "��8<� !� ���	 �78��A1 "�� . �� U%���1 � �'��6	 %�#�1

 U�4WT!� ����1�Z KA=	 "�% * 781, K�H�b1 �%31 ! �� � �3� 8�3> ����1  U�4WT O� ~��
�1 :3( O##�( ��� !� !� 8���� ����*�1 "%� ���� �8���� %���1 �� !����� �C� �� pT��1 28� !� 

 C��1 8��% .O������� �� ������� Kb�% "%� !� ����8<� ����� ������ O���$ �[	 %� �� 
 !� ���	 8���� U%���1�&/S1� 8��� 8���� �(%�� !� ����8<� �� Z%K % "�(c�� ����� ������ 

8��� :�A	 . ��	�'1 �#��31 ���� U�4WT {��1 �� O�X�1�6H � 8���#	 U��I�1 �1 	3(�8�  ! C� "�Z
8	3) 7��I�� . "��%�� * �>�� %� 8�F ���A��iJ78) �%� G81 `� %� �� ��   �#^3( !� !1� %� D8	

��J �(�4WT {��1 �� * 28� ��!�>  �1 �3).  
  

M56 .�N	+��� ���H� O##�
  

?�) )e(�1 :�A	 % !=b�1 a�J * �^�� �H�Y1 � 8�� .8������(�1  W {��1 g*g !� ?1�) lg ���4 
�� �� �IV ����=1 `�  ���� ����� }��(% ��	3�F !� �)U%���1 (a�J :�#1 =b�1K 7�� :�A	 �3Z31 

 %� 78) %�3�	)e(  :�#� %�1 8�� . �b� �� %����(�1 W!43��1 �  !� }3��1 U%���1 U�T��(% * "
 % !=b�1 a�J * �'� :�A	�1 8��  .G�Y1 "��D �b� %� �3Z31 ���4 e :3�� � l �3Z� ����(�1 ) !�

 �84 ��`��1 7�� :�A	  �3) ( �3Z� 284 ��)�1 :�#� �IV �84 �� !� �3) ( O#� �(%���1 }��(% `�
 pT��1e � l :�A	 % �1 8��.!�   �b� ���4 ����� �H�Y1 :3�4f :3�� � v �3Z� 284 �� �3Z� �
U%���1 �<3	 O#� f � v�1 �'��1 %  8�� .��� �� 78) ���� `�� O� !� !� ����(�1 �!��H� 8

  

1. Quantifying Spatial Contiguity. 
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$ �8)�� :%�=�1� pT��1 �v � f pT��1 �8	%���1 f � v 8��� 6#	 O#�� !	3$ 8�)�� (pp. 11-12, 

1999, Lesage) .  
  

�������	.
��� �� ����� ��� ������ ������   

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

     U%���1 O##�( "���&)�% "(��I�1�%� �3Z� �!�  %� !1� ��>�� * �&)�% -���( -/�01 "
 {��1 ���(�1W8��� :�A	 !� 9 ]��% U��I�1 -�%��( »�(%���1 «%� �3Z31 !=b�1 a�J :�#1 

%�3�	)e(�1 :�#� ���  �3)  .!� %3[�1�� ��$���  ��� �8#�� w��) �� �IV * �J !� ����(�1� 
%�&� 8��#�� �[	 %� �(%���1 }��(% �3Z� -���( "�� % ��* O�6���Z "(Lesage, 1999).  
  

��� ������� : 1Wij= %��� `� !� "�V��4 "��9 �S( !=b�1 �F �� ��% �� !/V��W� ���A1 
� ��%���1 -���( ��% �3)  .� "���b e=b�1 !� }3��1 U�T��(% !� �K � % :�A	 �1 8�� !�� �  

01 =jW�   51,...,=j�3� 8�3> .=b�1 ���� K �!=b�1 �#� ��   ��F �� ��% ��� %� 


  

1. Linear Contiguity. 
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  E�           ������ 	
��
�  ��� �����                               ����� ������� �� �� !"#$  !�  

��#	 %���1. �b� "�� ����� B�T * � !#<�	 !� }3��1 U�T��(% !� ��78) ��\ :, %� %  � 
153=W  ���3� 8��3> �IV G���1 "�b� �V��4 ���� � .  
  

����� �� ������� : 1=Wij -���( �=T��1 "�� �1 �3)#<�	 �� ���A1 B�T `� !� K �S( 

8	%� ��%�� . �b� "��e8��� �'��1 !� �9=b�1 U�T��(% K eC#�3> ��� �)�  : 112=W � 
�3� 8��3> �IV �� G���1 �b� O� �V��4 ���� .!�   �b� %� ����� �H�Y1 :3�4f �C�%� 134=W�  

135=W8	�IV �b� �V��4 K#=� �  .  
  

����� !�" ������� : 1=Wij 1 -���( "�V��4 "��� �3) =b�1 �� !� K% `� ��%�� �S( � ~

8�)�� !�)� ���A1 .=b�1 "��K lC�%� :123=W�3� 8��3> �IV �b� �V��4 ���� �  .  
  

�� ��� ������"#�
� :=b�1 �� "�� K#<�	 �F �� ��% %� !/V��W� ��3Z31 K��%�� �S(   

1=Wij�1 -���(  �3)  .� %� 78) 7�� :�A	 pT��1 "�� -���( O%�3�	 )e( U%���1 a���	 :��� �
�1 ���� % �b> 8�� .  

  

�� ����� �� ������"#�
�:=b�1 �� "�� K%� �3Z31  =b�1 �3�Z � G��) ��F ���%K �S( 

 ���%��1=Wij�1 -���(  �3)  . 78) 7�� :�A	 pT��1 "�� -���( O�3�	 %�%� )e( !� a��1 
 ���(�1WKb�% %�  )e (8) 8�3> 8�	�1 �% U%���1 -���( * �)�	 .  

  

����� 
$%� ������� :#<�	 �� ���A1 ~�% �� B�T `� !� "�3Z31 pT��1 "�� K ��%�� �S( 

�%� 1=Wij�1 -���(  �3)  .=b�1 "��K f�)� C#�3>  :132134135 === WWW ,, � 
8	�IV �V��4 ���� .  

    ?#H�-���( `� ��0�	 %� �/V U%���1 �1 �#��1 !� }3��1 8��� ��!/  !� 8)�� "�1 8�3> 
G81 "*���3)  .8��� ?��1 C&1 7���) `� !� 8#�� y�� �G�Y1 "��9 pT��1 )l ( �)f ( 8)�� �3Z31

 !=b�1 �)l ( `�»�����3> {���1 «=b�1 %� !� 8)�� "��� "��K) f (�1 %�� 8��� . _0A1 ��
 ��0�	 % �(%���1 "3�H 8��� �U�4WT O� :�3�����'4 !�   �� O� O#� % ��c�� ����� ?��H

8�� :�A	 !=b�1��V �[	�%31 pT��1 8#�� y�� �� � X� 8	%��� � %���1 ��% �� � �F U%3V !� 

  

1. Rook Contiguity. 
2. Bishop Contiguity. 
3. Double Linear Contiguity. 
4. Double Rook Contiguity. 
5. Queen Contiguity. 
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��c�� pT��1 � 8��� %�� �#\�( �S( % �3> %3��� pT��1O#��J � �  %�� �#\�( �S( % ���
��	 8��� . �H�< O� %�X�1�6H 8�3> 7��I�� �b> U%���1 w3	 )8.  
     ���(�1W  !�8��� �'��19�(�1 8�	�1 �% U%���1 ]��% K=b�1 a�J "�� G� K %�3�	 )e( �� �

U%��4 ��  *  :  

)v(          

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

01100

10100

11000

00001

00010

w   

  
     ���( Xc3��1 !���$ %�� !� 
���%�� U��H�b1 %� 8�	�1 �% U%���1 -�1 �3) 6#	 :, �/V �/4 !� 

 �=T��1 �1��( �8�	�1 �% -���( !� �� :, * �)�	 %��%� 8�)�� ���A1 *�1 
%� !��1 ��#$.  
      ���(�1 !� 8#)�� !�)� !Z3(W :��� !	3$�� :%�=�1 �78) 7�� :�A	 !� D��%�� p�T �� � � 

�� �IV �V��4 "%� �/V �b� �� ���(�1 !A#�� . "���%�� "��%�� %� ;/+ !� �/�8�(!� %�� 7��� 
�1  ���(�1 :��� ~3'�1 ��3)W !� �� ����(�1 O�)� "�� ?V�< {�Z8)�� 8<� :, �b�  . !�

 U%���1 ���(�1 :3�4 �S( �%31 O�»78) �%8	��� G� !�(�1� «�1 7%�)  !� �3):, %�  ! U%3V
 ���(�1c :�A	 �1 C#��:  
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     ���(�1 ���/V�< �$c %��� � 8��A17 ��" !� �!=b�1 a�J !� }3��1 �#s�1 "�8�( :, %%���  y   

 �C#1�	 �1!� %�� �C��#�� �[	 %� 8�� �1 |�I( !� % !Q	, � C��� �1 :3(	 6#�9�%8	���   % :���
 78��A1��� . O�1 ���/V�< ���(�y*=cy O#�	�#1 �� G���1 8�8Z �#s�1 `� �8��A17 �� * �)�	 

pT��1 %���1 :�A	% �1 8��:  

  

1. Standardized First – Order. 
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    �� O##�( @�% `� O�5#!b�% �ijyfy ji ≠= ,)( b�% %� !� ��K) l (�� 78) :�#� .

!b�% G�< �b> "% �#s�1 !� 8��#�� �[	 %� y*b�% %� !� K) � ( ����8���$!� %   �#s�1 `� :3�4
 B�S	 �#^3( "�� �b> :3#��$% !b�% %� �S#^3(y !	3�	 G3T %� 8��A17 ��" ����� !� %�� 

�1 ���.  
  )k(         ερ += ycy                 

     ρ  � � �3) 7�* O#�0( 8��� !� �� :3#��$% ��1%�J ��	�A	ε :�A	 % !b�% �����( "�b> 
�1 8�� . ��1%�Jρ %� ����� ������ 7�� ��!	3�	 "  �'��1 % "�( ]�3�1 � �#\8��A17 ��"�����  !

 �� %���1 ��8��A17 ��" %��� y7*8	 %  �1 "�#$ 8�� . :�#1 ����� ������ �$8��A17 �� !	3�	 %� 
7�� �� "y 8#��( B�S	 ?� * �A0� ��3) y %� �b�	3�	 K ����� ����   �� ����� ������

8) 8�3> 7�� �#^3( :, :������� . ��1%�Jρ3#��$% �43	 23&I1 %� % �1 O�  8�3> �'��1 :
��� . �O��� :�6��1 :3(B�S	 ?� ���	  y�1 7�� �#^3( ����� ������ p��T * !� %   ��3)

 !���S1���D !� �� cyρ̂�1 7�� :�A	  !� �3)ρ̂ 78) �%�,�� %8=1 ��	�#� ρ�� . �&H81 "
 %� !� ����� ���������!1� 43	 �� �8) 8��3> ����1* ��1 !#'( "8�� G31��   :3�4 �� !� 8���

�&H81 !�>��) ����� :3#��$% �3> "�1 8	3) * � �&)�% �Y�8< O#�0( "��%� ����	 O#�0( "�� 
 7��I���1 8��� .  



 
 

  

  

  

����� ��	
�� ����� ��	���� �	� / ��	����                                                        ��  

    �'	 ?��� K % ���^ �S#^3( "���#s�1 !� �� :, !Z3(�1 :3(b�% G81 !� K) t ( !��^����   :,
U%3V !� %1 ���(�1 23�� xβ�� :�A	 :   

  

    )j(                    εβρ ++= xcyy   
  

��� .!�	" #$%�&� '$$%(�
  

 !� !Z3( �	�'1 }��(% �3Z� :�#17�� ��G81 �<�T 2���� 8��� :�A	 !� �9����� �	�����	   �� �
C&1 %�#���� . !�#1* O� %� !� �	��� * ��� ��>��J G81 ����1 !�r��� ��� �� . q�b1 G81

 2�	 !� 78)»����� ]��� «�� .b�% %� G81K) e  ( !� 78) 7�� :�A	Y %��� ��	�#� e×n �#s�1 
 !� }3��1 !����8��A17 ��" � ����� X ���(�1 `� n×nk 2W� ?1�) xi "��%��� 98��� :�A	 e× 

k ��� �S#^3( �#s�1 :��� !	3$%� !� b�% K) ee (�� 78) 7�� :�A	 . ���(�1 %� �	�'1 U�4WT

Z�V��4 "%� !� 78) :�#�  niZZ
ii yx ,,, K1=8��A1 �� y�4 � G3T U���01 !� �� 7 

 %:��� !	3$b�% %� !� K) ee (�1 :�A	 �78) 7�� :�A	 8��  (Casetti,1972).  
     �1 :�A	 G81 �1 �##s( y�4 � G3T U���01 * ����( U%3V !� ����1%�J !� 8�� 8��� . �&�(

 %� ������1%�J 8	3) 7�* O#�0( 8��� !� ������1%�Jβ0 8����� !�  ! U%3Vβx � βy��  . �&��
!43��1 ��	�A	  * "Rl8	��1%�J  .  

     :��� %3T8) 7%�) !� � ��1%�J %��� βb�% %� K) e  (:�A	8��� 9 ���(�1 `� e×nk G81 %� 
 !� ����&�#�0( �1��( !� }3��1 ��1%�J "k� %� �S#^3( �#s�1 �� % 78��A1 ��1��%� ��#$ . %���

 ��1%�Jβ0 ?1�) Rl�3) 7�* O#�0( 8��� !� �� ��1%�J .  
  

 )e (               Y = Xβ + ε  
β = ZJβ0             

 !� :  

  

1. Quantifying Spatial Position. 
2. Casetti. 
3. Spatial Expansion. 
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      % G81 O��1 :3( "���%�,�� ���� "�� U����1 ?�8< * 7��I�� �� kl ��1%�J βX � βy 

�* O#�0( .#=� ����%�,�� O� :8) _0A1 ��K % ��� %� "��I	 }�=	 "�� ���%�,�� �1 :3( 7��I�� �� 
b�% 2�� KH���1 *K) e  (� o�0���� . O� !�8���� :3�4 �� »8����]�� � «�1 7%�) �3) . "��

8��A19 O� 8����b�% 2�� !H���1 �K) e  (H���1 %� %K O�6���Z G� �1  C#��!� U%3V O� %� 
�)� C#�3> :  

      )el(             Y = XZJβ0 + ε  
      !� �� �^� ���� %� X � Z �J   �3Z31 U�4WT18��A7 ��" :�A	 % 7�� �1 8��� �&�( � β0 

8��� :�A	98	��$ �%�,�� 8��� !� �� G81 %� ������1%�J  .  
    �1 !���S1 !b�% %� B�S	 :�'1 ���� p��T * % ����� �	�����	 �G81  �8��!� !	3$ " !� 
��$7 �� "8��A17 ��"����� �� %���1 K �y�4 � G3T U���01 �� 78) _0A1  �&��A1 ��1%�J ����=1
�1 8	�#$ .�1����  �##s( :�'1 !��1 8���b�% �K�1 �##s( :3#��$%  %� �/S1 �b> @*�� �� �( 8�� 

 :�#1��$7 �� "8��A17 ��� "�� �'��6	 ;��=( !� �8	���8'��8��� p#�b(  .  
      ���� *�&)�%�#1* %� !� ��� G3T %� B�S	 �%�,�� 
�� 78) q�b1 
K�  
%� ��������

@�% ��� ���%��"�&	3#��$% �	*� "���#��sZ� "(GWR)  
��� !� ��2�	 !� :3�8	�� �:3�H%�� 

  

1. Expansion Process. 
2. Geographically Weighted Regressions. 



 
 

  

  

  

����� ��	
�� ����� ��	���� �	� / ��	����                                                        ��  

����1 � �<�T 2�&���%�3� � 8	���.(Brundson, Fotheringham, Charlton, 1996)  O� %�
G81� y:�A	  8���9 %��� e×n  8��A17 ��" * !� !���� �#s�1 n�� %� !b=	  �!� ��� � 8)�� 781, X 

 ���(�1n×k � �S#^3( "���#s�1 ε %��� e×n �� ���\ �	��%� "%� !� �G�1�	 "���b> . y�� ��
 !'��Wi "�b� ���(�1 ��	�A	 n×n ?1�) �&	*�8��A1 "�� !/V�� "���1�� ��9 i �'��1 !� 8)�� 
8���98��A1 :�#1 !/V�� 9 i ���� � 8��A17 ��"��� ����  �1 :3( G81 GWR!� %   ��* U%3V

�)3	 :  
     )ef(           Wiy = WiXβ i + WiεI   
     ��8	i%�  βi :�A	 �1 8�� %��� !� e×k 98��A1 !� }3��1 ��1%�J i��  . G81GWR �n �%31 

�1 ���� % ����1%�J "���%�,�� !� }3��1 "��%��� O#�F * �� 78��A1 `� "�� `� �� !� 8�� .
�b�% * 7��I�� �� ���%�,�� OK�1 ���� ��*  8	3)� :  

    )ev(               )()(ˆ yWXXWX iii
212 ′′= −β  

  

��� .3��� 	�!�	" ��
  

�#>�( ������ U%���1 !� }3��1 ���� C#��I1 * �'�)!I�� (�� ����� . !� !#�) ����� "���#>�(
 ;=4 !� G�=�	%� ?#/S( �&����� �	�1* "�  !�"%3T !� 1−= ytytβ�(�1 �#>�( ��	�#� �K � G� 

pytpyt −=β�(�1 �#>�( ��	�A	 K  p 2�� .�1� BW>��K G�=�	 23&I1 !� ����� �#>�( �:�1* 
G3T %�  ����� p��T * �H� ��&����8S1 ��8S1 ���1 8	3) O� � �&����8S1 ���� �1���� �1 8	3) 

 ��� _0) !��1 �1� :�#1 "�&����) 8��! ��8�� ���� ��� � :�1* " .  
     !� �(��H�b1 %�7�� ���� 
%� � �	��1 8�8����� ���1 !� ������ �#>�( 23&I1 8��A17 �� �� "

 _0A1 :�'1 `� * �(%�� !/V�� 8<� 8�F �� `� !��� !/V�� "��8<� !� ��1 	3( %�&F �� �� %� 8
7*8	 �&Z ) "�#$�3 .%� �&�#��31"���%�� "D 8��A17 �� C[�1 !�)% �� !'�) `� ��	�A	 Xc���< 

!� ��* �8���#	 A=	 %� C[�1�	 %3TK78) C#��( pT��1   !43��1 �� }��(% %� ����� �#>�( 23&I1 �8	
�� x�> �	�'1 !� }3��1 �:������� . �	*� O#�	�#1 ���� "�� ����� �#>�( ?�4 23&I1 O� %�

A18��7 ��"�1 ?�4 !�����  8��.  
    L0� %� )� P�(#�  23&I1 !� 8) :�»:%���1 « ����� ?#/S( %����\ -���( !� ����� !'/� ���#	 

�%� 78) 7��I�� . ?#/S( 8�	�1�&����	�1* ".� �=b�1  !�1 �[	  U%���1 ���(�1 !�(�1 !� 8�%

  
� . �� ����	 
�� ������ �����	�����  ������� ����  �� �����» ���	� ��� ���!�"� #�$�%& '��() *+,-&

 �� ��������� «/�� ��0 ���1�.  

2. Spatial Lags. 



  

  

  

  �:           �*�+,� !-,&-0 � 	" 1&23�                               �45
� 6	%7	5� �� �8 ��$9  ��  

)~��( (�(�1 {��1K G� W ����=1 ?1�) !� % ¢� � �IV  G���1 X�^�� D��p ���� "�� I��K ����� 
C#�� L�6� .  

    A�8	KI�� K %� !	3�F ����� G81 "*�� �� �1 ��%� ���%�� ����� ��������� 8����"!��%   �%
8��� �1 ?�4 :�1* G3T %� ����� �$8���J U�\ :, %� !� C#��� . �� !#H� U�\ �:�1* G3T %�

:��������A#� pT��1 � % "��A#� � ��1�� �\�1 �*�� .!� �$8���J �#\�(  :���Z "�� 8��� �=b�1 %3T
���$ 8�3> �� %� % 78� O� ����� !I�� 23&I1 � ��#$ %�� �[	 81 !����� !� !����� * �	��#� .  
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 O#/�	 �8�(* "�&H81 �� !� ����� �	3#��$%�3> "7�� ��� "!� % 8	%� ���%�� ��b=1 ����  U%3V
 ]��%)eg ( ����1��� (Anselin, 1988).  
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    !�Y� %��� `� ?1�) e×n� �� !���� ��b=1 "���#s�1 *  X8��� :�A	 9 ���(�1 `� n×k * 

�� �S#^3( "���#s�1.12 WW , �&���(�1 ����� �	*� "n×n U�T��(% ?1�) Xc3��1 !� 8���� 
�(�1 %���1K8���� !/V�� * ���3( �� G�  .�(�1 %���1 ���(�1 `�K "%� �/V �b� "�% �� G� 

�IV �V��4 ?1�) !� �����b� ���� ��� �IV �V��48	78��A1 "��8<� !� }3��1   � %���1 �#+ "
`� �V��4�8��� �'��1 9 -�%��( * �'� K��J �� G� !�(�1 U%���1 !� 8���� ������� "��8<� 

 %���1�� .  
     �13�4 G81 * 7��I�� ��)eg( ��1 :3( G��4 �� �&����8S1 o�0�� % ����� "�&H81 ����� .� !

G�Y1 :3�4D�� y�� �� '! oo == XW ,2 ���(�1 ����� �	3#��$%�3> G81 `� �K !� G� 
 Kb�%%�)e� ( ���� 78) 7�� :�A	�1 �3):  
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 �#^3( "���� �S#^3(�1 8�� .�1 78#1�	 G� !�(�1 �	3#��$%�3> G81 :3�4 �� G81 O� �3)� ��* 

  

1. Neighbors. 
2. Spatial Autoregressive Models. 
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�� ����� ����) `� �(�1 �	3#��$%�3> G81K�	�1* "�� ?#/S( * G�  tpytyt ε+−= 1 % �
�1 :�A	  K#'( !� 8��/V �� ��8��A17 ��"%�� 9 %� B�S	 �#^3( �&Z !�)E$ Y�1 !�)E$  �3).  

   �� y��o=2W:3#��$% ]/�01 G81 `� �P ��� �	3#��$%�3>��� �1 ���� Kb�% %� !� �3)  
)et (�� 78) 7�� :�A	 .���� �#s�1 G81 !� !#�) �G81 O�K %� "�#>�( �&����� �	�1* " . %�

!��^ �S#^3( "���#s�1 ����  ���(�1 %� "X %� B�S	 �#^3( "�� !� C�%� Y	3�	 G3T %� �K 
 �����8��A17 ���  !�1 %�� ��%.  
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    y�� �� o=1W�1 !�#�	 GW> UW�Z %� ����� ������� �3> �� :3#��$% G81 `� �  ��3)
b�% %� !�K) ek (�� 78) 7�� :�A	:  
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    `#'I( ���&A0� ��* !� L0� O��1   �	3#��$%�3> G81 ������ �%31 O� * `� �� !� �3)
 �13�4 G81 ?') 8�	��� % �����)ek ( :�A	 � 7��� ��%���1 8�� .  

  

��� .��� �	
 )FAR(��� �	�
 ����   

 �G81 O�!� U%8	 %�� 7��I�� �%31 "���%�� "��%�� %� �1 ��#$ * ���� L�8#J �&Z �1 �
��[	! �� %� !� ��&A0���1 q�b1 !�H�b1 O� "8�� " � 8	3) !�1 %�� ��% . �1 !� �H81:, %  %��

)FAR(�1  �� ��* ?') !� C#1�	:  
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     ����� %���1 ���(�1 !�W� ���� ��� 78) �%8	���  !!	3$  8<� "���b� w3��1 "%� !� "  
�� �#s�1 %��� � Y %� ���\ !/�Z �( �� 78) :�#� O#�	�#1 * B�S	 ?') !� �3) BE< G81 .  
     �1 L���	 "��� U����1 ?�8< O#�0( �� �!/�&H81 U����1 ?�8< ���%�� ������ �	3#��$%�3> "

 G81 "�� %)ej ( ��I�1 ��1%�J "�� ��#�0( !� �8��#�� �[	 %�ρ�1 ���� G81 %�  8��:  

   )l (      WyyWyWy ′′′= −1)(ρ̂       

  

1. Mixed Regessive – Spatial Autoregressive. 



  

  

  

  ��           ������ ����� � 	�
 �����                               ��!"� #	$%	!� �& '* +,-/  +�  

     ��,�1 :3(��� %�$*�� ��, ��� O#�F �$ ��� ;�%�	 O#�0( O� !��� :�A	   
    � U����1 ?�8< @�% %� !Q	, !� !#�) �)�% O���$ L#J %� �� ����%�	 U��\ "�� !�1 %��  * ���%

� % �(%��4 �G81 U%3V ! "�ZyO�6���Z �( � 7�3�	 ���\ !� ρρ =)ˆ(E ��.  

  )le(       ερερρ WyWyWyWyWyWyWyE ′′′′+=+′′′′= −− 11 )(()()()ˆ(  
     U����1 ?�8< O#�0( !� �8#)�� !�)� !Z3(@%3( %�	 ��* ��� �� :3( !� �� :�A	 

ρρ =)ˆ(E��  .!	3�	 %� U����1 ?�8< %� �S#^3( "���#s�1 ���(�1 �&��#$ ���\ "%�'( "

�4�� � ���1   U%��4 � 7��� o%�> �^��% 8#1 * % :, �( �3)WyWyWy ′′′′ −1)( �� ���� % 
 C#�� %�� �IVo=)(εE U%��4 �( �@%3( %��3) BE<  .� ���� %� �H� ! ������ ������ �/4

	�� :3( ���� % ��H�< ��� !� Wy	3�	 %� ! ��8)�� ���\ "%�'( " .#�Q��O� "%�$*�� "�� �1 O� 
 U����1 ?�8< O#�0(ρ��* ���#	 O��1  G���< 8< (plim)U%��4 εWy ′′ �IV #	�� .{�� %� 

O#/�	� (Anselin,1988) !� ��� U��\  :  

    )ll(    ερεε 111 1 −−− −′=′′ )(lim)(lim WWNPWyNP   
     !� �(%3V %� �&�( U%��4 O�ρ �#� � 7�3� �IV �� ����  %� ����� ������!	3�	 "�#$ 7�� �� 

�� �IV �� ���� �8)�� !�)8	 �3Z� .�� y�� ��' %�$*���	 O#�0( G81 O� %� U����1 ?�8< @�% !
 �@%3( %� ����� �	3#��$%�3> ��1%�J * "ρ !	3�F ���� 8�3> ���� �1 :3( ρ ��* O#�0( % 

 �Y�8< 98�	* O#�0(��%� ����	 "�� ρ �126/�:,  * "%8=1 !� �� ρ {��( !� C#��#� % 
��%� ����	) lf (8�� �Y�8< %.  
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    � ! 7��� %3[�1���:�1 � {��( �"*�� �Y�8< !/��%� ����	����%��H % ��J �� K��1%�J BE< 2σ 

 GW> UW�Z �	��%� "��!� ����%�, 8� !�:�� %�� 26/��1 )())((ˆ PWyYWyy
n

−′−= ρσ 12 %� 

 �Y�8< {��(��%� ����	) lf (:, * C��%��H O���$ � �#�	 %� !� ��K ��* {��( �:, !� ����1  8�,:  

)lv(  ||)()()( WInLnWyyWyyLn
n

LLn ρρρ −+−′−−∝
2

    

     % U%��4 O��1 :3( !� ���	 �7��� !'� B�S	 "*�� !�#&� @�% * 7��I�� �� ρ�8< ��� �Y .
��1%�J O#�0( 2σ% �1 :3( * "%8=1 * 7��I�� �� ρ {��( !� ��%� ����	 �Y�8< % ����%��H 

�1 8��� !� ��� �%�, )XWY1 ρ~%� )~()~)((ˆ WyyWyy
n

ρρσ −′−= 12(  .  
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��� . �!"#�$� %��&� '(�)*+!"#�$��!,   

%�3> G81 �G81 O� �S#^3( "���#s�1 ���(�1 `� ?1�) !� �H81 !� % G� !�(�1 ����� �	3#��$
X %� !Q	, �#[	 ��� �&H81�1 7��I�� ���� :3#��$% "  !��3( ��3)�1 8�� . O#/�	

(Anselin,1988) �Y�8< @�% ���% ����	 � !� G81 O� "����1%�J O#�0( "�� % :, % G81 
/�01% ] :3#��$ P��$%�3>  ���%�� �8#1�	 ����� �	3# �1 !� �� ��* U%3V !� %3�E1 G81:, % 

SAR�1  ��	�C#:  

     )lg(             
),(~ InN

XWYY
2σε

εβρ
o

++=
  

     !�Y %��� `� ?1�) e×n � �� !���� "���#s�1 * X8��� :�A	 9 �H3��1 ���(�1 n×n �� 
 � �� �S#^3( "���#s�1 ?1�) !�W!�   ���(�1 :3�4�1 !�>��) ����� �	*�  Xc3��1 !� �3)

�(�1 U%���1 ���(�1K�� G�  .��1%�J ρ���� �#s�1 ;��^ K����� WY ��1%�J � �� β :�A	 
8���9( ����� �#s�1 %� B�S	 �� �S#^3( "���#s�1 �#\K y��  . ]/�01 G81 X�<WbV G81

:3#��$%P�1 78#1�	 ����� :3#��$%�3>  ��* ��3)���(  �#s�1 � �%8	��� :3#��$% G81 * ��#
����KI�� K ?#/S( * �#>�( !���� �#s�1 G81* " !	�A	 !� �� ����� �&����%� �	�1* ".  

     �Y�8< O#�0(��% ����	��J �� G81 O� K {��( `� ��% ����	�� 6����1 � :��� %3T%� !�  
 G81 �%31 %��)FAR(�3� O#�F  .� :3#��$% 8�F {��( K'� B�S	 ��1%�J "*�� !�#&� �� 7��

��%� ����	 :3#��$%�3> ��1%�J G3T %� 6����1 ρ�1 2��	  �3)� .  
  

�� ����� �	 
��� ����	����� ��� ���	����� �� ����   

 ���%���&H81 !Z3( �%31 :�� %� *3�� �4���Z � 
����� U��H�b1 %� ����� ��������� 

7����$ %�� 
 ��* D�� !����	 �&/#/S(���sZ B�T * X�(8�4 ����� 
  Xc3��1 !� 78) 2��	 :�	�

 �� ���1�&)�%�� �5���#+ 
 . 
�����%�� * �>�� EH�&H81 ����), 
�� ����� ��������� 

�1 !�% ��A#� ���$.  
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    !�H�b1 O� %�� 7�� �� p��T * !� 7�3� ��b=1 *�#	 �%31 U�4WT� �<��1 � !1��A��J ?#�'(K 
%�� %� 8&A1 �&) %� O'�1 %8��> !	3�	 "��%3	�> �� C#=��19 �	�1* ����P�����#	 � K G�� G� 

����{�Z  � �� 78) "%�,@�% * {��( O#�0( %3[�1 !� ��������� ��� * 23��1 ! �� "
2�	 "%6�Eviews�  Excel  7��I��  )87b�% �%�,�� "�� � K����  O#�1 pT��1��* %� �3Z31 �

78) `#	8� ��#� "��D2�	 !��� *  "%6� Space Stat 1.9 7�&� ����� ��������� @�% � 
�1 !���$ �3) .  

     �%�,�� %� !�H�b1 O� %��&H81*  �&/�) �b> ����( ")�(%3V %�  !�7�� �� ¢� � �IV U%3V !� 
8�)��(!�#	 � � ?��� ����%��H � ����%��H�� 78) 7��I� . ����%��H ����( ?�) "�(�� �/4 !� �1

� !�6�( ?��� � ?#/S( 2�� O� "���1 �� a���	 �#�I(?��� ����%��H �1 U%3V  ��#$.  
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�1 7��I�� G81 �� * `#	8� ��#� {��( �%�,�� %3[�1 !� !�H�b1 O� %� �3). ��� * 7��I�� �� 
�&)�%��1 " 23)�H3��1 U����1 ?�8< (78) �%�,���� P  !���$ 78���	 :, %� ����� �#s�1 !� �H81
78) �� P !��/� ?') �� ��* U%3V !� :, �: 
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   �1 78��A1  %� !� �3)b�%K )l� (� % �	3'�1 "��8<� ��	�'1 �#��31 ����� !� "�#s�1 ���8'� !
 � �%8	 �3Z� ��*�� ]�(�1Xij ������ � �b#S1 ��'�6#� "���#s�1 ?1�)  ��.  

     ����� :3#��$%�3> G81 �O'�1 `#	8� ��#� {��( O#�0( "�� ���� �[	 �%31 G81 (SAR) 
b�% �� ����1K )lg (�� .G81 U%��4%3�E1 �� *:                                   
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    :3#��$% ]/�01 G81 !� G81 O� P B���1 ����� :3#��$%�3> �� . @�% * 7��I�� �� {��( O�
�Y�8< ��% �� O#�0( ?��� ����	� ���� %� HOPj  #s�1�  !� � O��1 ��#� :��� !� !����

 %��� U%3Ve*evl * �#s�1 � !���� X 8��� :�A	9�(�1 �H3��1 ��ef *evl��  . �84ef ��	�#� 
 ?=��1 �� �S#^3( "���#s�1 �8�(��� !�  ! � �b#S1 ��'�6#� "���#s�1 ?1�) �/� %3T

 �������� )!1� %�43��1��* ����1 !� K ;H�� %� ���#s�1 O� * !��� �� �&H81 ��W�� "
�1 !�>��J �3).( ρ� ;��^  �#s�1  ������  ����� HOPj   � ��1%�J β :�A	 98���  �#\�(  "���#s�1

S#^3(�%� B�S	 ��  �#s�1 !���� HOPj��   .�1 W !� �� ����� U%���1 ���(�1 :��� 6#	 
��	�#� :, �V��4 	3�	 �	3'�1 "��8<�K�%31  1 !�H�b �� !� "�� ���(�1 O�evl8��A1 9 ��W�� 
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 %��&	�'1�&) -/�01 "!� � 78) !���S1 8&A1  %3VU��� 781,%� �%8	���   2��	 �/�8�( ����
�3) `� G���1 U%���1 ���(�1 �b� �� �V��4 w3��1 !� 78) 7�� . �� !� �� O� %�� O� �/4

 �?�8�( O�p��T */V�< � ?V�< "%��� !���� �#s�1 !� }3��1 %��� %� U%���1 ���(�1 ��
�1 1 :, �V��4 !� �3)�� %���1 �<3	 U8��A1 O#�	�#.  
     ��M !� "�%31 !� !Z3( ��)8� ��W�� "��8<� !� }3��1 98) �%8	��� ����� U%���1 ���(�1 

 U%3V !�evl×evl�� .���� %�� %�&F 9��8S1 %� !� ������� "��8<� "���1 �� U%���1 -���( 
�1 {�� �/V :���#> �1 U%3V �8	3) ��#$ .�( O�8� 9��8S1 `� %� !� �	3'�1 "��8<� ;#(

 `� �84 U%���1 ���(�1 %� ��8<� :, !� }3��1 ���4 "�� � 78) �8�/� %���1 �7�3� {�� ���A1
�1 7�� %��  �IV �84 %���1 �#+ �	3'�1 8<� �� �� �����1 ���4 "�� U%���1 284 U%3V %� � �3)

�1 o%� �3).  
    ), |3� U�S#^3( !� !Z3( ��� !� ����(�1 �� %�' !�1 ���� U%3V O� ���(�1 �3)1  �:%�=�

 � �b� �8�( � 7�3� �IV ���� :, �/V �b� �V��4�&	3�� �8�( �� �����1 :, "8��A17 ����  . %�
�V��4 �8�( :�3� ���* ?#H� !� !�H�b1 O�,#	 %�8=1 ���� %� �&	, L���	 �� DO)�% %3[�1 !� �1  �(

;/b1 :8),  U%���1 ���(�1 W�1 !�%   �3):  
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   G�Y1 :3�4 !��:3F 1 �� �U%���1 * !���$ U%3V -���( "��� U8��A1 e �evl "��8<� %� 

�=/( %���1 �#+ ��W���1  ���(�1 %� �8	3)W� |3� ! �V��4 "�Z 1142,a � 1421,a V �84 %3[�1 �I

�1 �3).  
    %� 7��I�� �%31 "���#s�1�&H81 " 78) !�I$ ?�M q�) !���:  
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�<��1 O#1* ) {��1��1 ;�<��(� �8�( �&��(�  :���>�� �18� ) :*����g  � G��e: ��A#� * g G��( �
"��	 :���>�� ) : ;���1�	}�	��#�  �H3��1�Z, �{ � e :;���1}����1�%3{(�   U3�/> }��#<) :  28�4
�3Z� �e:�3Z�(  � �����* �<��1) {��1��1 ;�<��(  ���#�    O#�1* {���1��1��)   :��13( ;��<��(  �  �18��

  

1. Structural Variable.  
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� :	;<	9� �� �= ��"$  ��  

:���>�� ) : * ���� g  � G��e : * ��A#�g G��(  �!�#13) ) : 284  �3Z� � e: �3Z�(  � :���>����� ) : 
`�  � ��e :`� * L#� ��(.   

  

�(��	�� ���	���(EN)�  

y�4  :����#>  �      !�/S1 %� ��1��	 �#��^�  �      �$8�	* ?�S1 ]#�S1 !�� U���4 � �#��^�  :����#> ) :  *���
�e:O�  ���(  �  ����� �4���Z �#��31!  ��   !/S1 2��1 � �             ����� !�� ����	 O#�1* ���#� L�6� %�[�	 

pT��1.  
  

�(������ ���	���(AC)�  

������ %�� ?S1 !���)*31, 6��1 !� ������  !� ������ �2�< �&b1 � � �&�W#� !� ������
��S��I(�&��������   8��> 6��1 !�.  

  

�(����
�	���)(SP�   

7�� ������� �	*� ���(�1 ���/V�< p��T * �#s�1 O� ")U%���1 ���(�1 ( ��#� ���(�1 %�
� O��1 !�1 ��� 8�,. ��	 %�� 7��I�� �%31 23��1 G81 %� ������#s�1 ��#$.  

  

>�D .�	� E"�CA� 	�  

 !� !Z3( ��G�8Z )e (�1 ![<W1 �3) ��8< !� g �	3'�1 "��8<� ��#� %� B�S	 8V%� /#�� !�K 

 ��* ��� 78) 7�� �#^3( ����� ������2R�1 ���< !� % ����� ������ !� �H81 %�   ��%�,
 ��8<t / !	3�	 * !��Z O� !� �H3��1 U����1 ?�8< G81 %� �  7�� ���1 78���	 % ����� "  ���#$

�g/ ��  .EH��1 �%�,�� ����� ��������� @�% !� ¢#	8� ��#� {��( !� �	�1*   ;��^ D���$
 G81 %� _#0A( g/ �1 L�6�  8��� :�A	 �3> !� 8���9�� 23��1 @�% �� ����� @�% 
�(��  .

O#�Q���%�1, %8=1 9 Z) lv/f (!� }3��1 ��1%�J "�� !� �� !�'	 O� ��	�#� ����� ������ �#s�1 
���1 BW�> �S#^3( �#s�1 O� ;��^ �%� �IV �� "%� . �O� �� :�6����1 �b�  ���#s�1 �Y� "%�

�� !���� L�6� �H3��1 U����1 ?�8< @�% `�� !� "�%�,�� G81 �� !���=1 %�.  
    �^ �U%���1 * !���$ U%3V -���( !� !Z3( ��;�ρ  :�%� % ����� ������ �#�^�lk 

�1 %��), ��W�� "��8<� "�� 78) -���( !=b�1��* �*��.  G81 a���	SAR�1 :�A	    !� 8��

  

1. Environmental Variable.   
2. Accessbility Variable.  
3. Spatial Variable.  
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 "%� ��W�� "��8<� ��#�  kj/  =ρ :��#�T �b� %� j/jj % ��� ����� ������ ���� 
 G���1  kj/ "%� ���1 �b� � 7�3� :, j/jj�� 8V%�  DO������ � * �	3'�1 "��8<� ��#� 

 !���� ����� 7�$8����.  
  

����� ! .��"�� �#$%&� ���'�� )	#�� *+	, -/�0 1	+20 3���#   

���� ���	
�� 

 �	��� ���� ���)SAR(  ����� ������ �����)OLS( 

������ z �	
�  ������ t �	
�  

                              ���  

  

������ ��!�� 

��/�  ����/�  _  _  �	��� �������   

���/�  ��/ ���/� ��/ ���� ����� 

��� /� ���/� ���/� ����/� !"#$ %�&� '"(� 

��)/�  �)/� ��/� ��**/� �+�,� -��. '"(� 

���/� ����/�0 �)1/� ��1�/�0 2���$�+  ���3 

���/� �)��/� ���/� ���/�  �����4&�5 

��*/� �1*/� ���/� ����/� '��67 8�7� �9 

�/� ����/� )��/� ��*�/� 2���&$ :
; 

���/� ��*)/� ��/� )1/� <&=� >� !'�;  

��)/� ����/�0 ���/� ����/�0 ��? @=� >� �+
�+' 

��/� ��1�/� 1�/� �*/� �	
$ A?�
� >� �+
�+' 

�)/� �)/�0 ��1/� ���/�0 � �+
�+'�B5"�C A?�
� > 

����/� ��)/�0 ���/� �1��/�0 >#=� �' �,�� �. �&6�� 

�))/� ����/� )��/� �)��/� 
DE� F
� >� �+
�+' 

�)/� ���/� ���/� �**/� G	
H7 >� �+
�+' �IJ �9 

1�/� ��/� 2R  

1�/� �)/� 2
R   
KL,� : N	��.O9�PQ  

  
     !� }3��1 ;#(�( !� `#	8� {��( ;��^ O���A#� !� �� :, * ���<  `#	8� G81 �%�,�� a���	

 !/S1 %� ��1�	 �#�^� �O#1* �<��1 "���#s�1)�I�1 �1W4 ��( �&��( �8�( � U3/> }�#< �3Z� �
D�� �)*31, 6��1 !� ������ ������ ������ "���#s�1 !� }3��1 ;��^ O����� � )� �1W4 �
�I�1 (�� :���>�� %� ;���1 "��	 �3Z� �.  
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� :	;<	9� �� �= ��"$  ��  

     O#� * ���W�� "��8<� %��&#$i�� ;��^ �� ��1�	 �#�^� ��b#S1 ") ll/  P ( O#� * �
�&#$i�� ;��^ �� �)*31, 6��1 !� ������ ������� ") el/  P ( O� ��#� �� �\�1 ?134 O����&1

�1 �3�S1 ��8<� 8	3).  
    ���� ����#1* %� ����� ��������� ¢#��( * 7��I�� �� 78) 2��	 U��H�b1 *K 
�^�=( 

 :�3� �\��1 !� !Z3( �� !� �� :�� %� �H�4 @*31, 
�� �4���Z7�� �� �:��1 ���4 * }3��1 

	 2*c �#/��� 
%� a���	 O#�0( 
�� 23��1 ��������� @�%��# .O�������b�% !� !Z3( �� K) �© (

�(�1 ����� ������ �%�,�� !�K G� )FAR (��3( _>�) %�K�� 78) !�>��J :�� %� �	��	 .  
   ερ += WYY  

    G81 O� %�� Y��3( _>�) K �	��	 (HDI) ��� :�� %� W U%���1 ���(�1 ) �% U%���1
!��T �� 8�	�1 ( 78) �%8	��� �������*�� � ρ������ ;��^  �� ����� )�
�������( .  

                                        YY 5380.=  
                                           )���/�(  

    ��%�� � �1W� 
��%3A� ����� ������ ����� ?#/S( %� ����� ��������� G81 ���� ���%��
!=b�1 
��6�%�� ( �� 
�8#�*3< 
��%3A� * �>�� L=	 �� 9 �� ~%�� a#/> ) �8����� �
���

����(.  
     ]��% ~�� �� G81 O#�0( a���	)�� ( ����� 
���b> G81 �)SEM ( G�8Z %�)�( 7�� :�A	 

�� 78).   

�����4 .���/ ����
 � 5��� 6�$7 8/ ����9+ ��� 1	+20 :���# ;� <��/  ���$=>

;$'?@��
 3	A�   

LR AIC 
2R  

Spatial 
Effect θ  β α

 ��� 

0 RST/S UV/W 0 XR/W 
WRW/W0  

)WW/W(  

X[\/W  

)WW/W( 
OLS 

R\]/W  

)XXS/W( 
W]S/R UU/W 

T\V/W= ρ 

)X\/W( 
X[/W 

W[S/W0  

)WW/W( 

XUV/W  

)WW/W( 
SAR 

ST/\  

)WRR/W( 
\UX/V UV/W 

\SU/W= λ  

)W[U/W( 
XR/W 

W[RR/W0  

)WW/W( 

XRV/W  

)WW/W( 
SEM 

0�,9' 2�`. A�.�
Q @$�' 
	'��� a�+� ������  .  

α c                         d�L� 5� :
;  β c �	�
��9 �	
�   

θ c                      �	�
��9 �;
+ ρc H3� �	
� e                    �	��� λc  �	��� -�E$ �	
�    

OLS c       �f"�6� !�6�
� @3��� SARc H3� ��� e                 �	��� SEMc  �	��� -�E$ ���   
�R c g&h`7 �	
�                 AICc       i	�?C !�;jk� ��&6� ����� LRc �+�' �L�. 2"�5C a���C   �	��.  
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�� .�����  	
��  

:���           ![<W1 !H�=1 %� 78) q�b1 �<��1 * !� 
%3T�1  �3�)            %� !�� ��� �43�^31 ���� 23�&I1 �
:3��Q�� �13��/4D!���1�Z �������� ���#��) �¢���6#� �23���	 �U�#��^��%   �
*�����&) �
%�����1 �������)

 !1�	�� �
�&)�����     � 
�&) 
6�% ...�  ! �1 !���$%��            �	3$��	3$ �#���( 23/4 O� * ¢��� �6	 %� � �3)
�� �[	 581 :, * .  

       ~�� ���$8��7  ��   -/�01 
%��%�9                !�� !�� !�� ��� q�b1 :8��A�8	 :�#1%� :, U�#\�( � ��� 
7�$8���             8) 7%�) ��>��) �	31 {^31 D���	 �� �b�% {^31 �
��3Z �� p/b1 {^31 D      O#�� O� * !� 

�� �[	 �%31 �(�� 7�$8�� :3�4 !� ���	 �� �b�% {^31 7�$8��.  
    O#�Q���        8	3( �1 �	�1* ��� 23&I1 !� 8) 7%�)               8��	�1 ����� ����4 !�� !� �3) �%� ��3> !� 

     b�% �� ���/�4 � :��	 �:�1*K            ����$ 7���� :, ��� :31�#J ]#S1 �� :��	 ?��=�1  .      %3�[�1 O#��� !��
�&H81                  � 
������ U���H�b1 %� ��� * �V�> 23&I1 �%�,�� %� ��� ����� ��������� 8�	�1 �5�� 


       O� ���%8( ?1��( � 8���� �4���Z�&H81             G��Y1 %3T !� �8	 !�>��J ��� 23&I1 ���� ���� �%�,�� !� 
           :�1* ?1�4 ����� ��������� ¢#��( %� ?V�< 
�&���A#J O��>, %��  �%�&H81      %� 78�) q��b1 


�� 78) !H�=1 O�. (Anselin,L,2001)  
    �1 !VW> %3T !�  :�4M :3(!� ��� :  

!P    !� �	�1* :��A��iJ   �� 7�� ��!	3�	 
  
!��% �%  ¢#��( D�%� �H�>� �&	, %� :��1 ���4 !� 8����
8���	 !�% �H3�� ?��� a���	 �� %��� ��3> !� ����� ���������.  

B�       %� ����� �	�����	 � ������ 7��  ��   �� 
%� !� ��          ��� ���&1 ?���1 * ��� �8���� �	��1 8�
      ��� ���#��sZ ��4���Z �
����� U��H�b1 %� !�    ��#$ %�� !Z3( �%31 8 .       O�� * 7��I�� 2���� !� �F

  !	3$7��  �� �&)�%             ¢�#��( * 8��� � 8	%8	 
���%�� �H3��1 ��������� ¢#��(� �13�4 :3#��$% 

 7��I�� ����� ������������. 

CP 7�� ��!	3�	 
  ���\ �	��%� � O#�	�#1 
%� X�16H �	��1 U%3V !� 78) 
%�, {�Z 
 %� � 7�3�	
 U%3V O��  ~�$ y��� P    	 ����� ?��� -�%�1��#          !�	3$ O�� * 7��I�� 2���� � 7��   ���     ��� !�#�( �

~�$ y���P ��#	 ��EJ :��1 �-�%�1. 

D�    ���%�� 2���� �&)�%  
OLS   %� 7��  ��             %� % �������� � U%����1 �#\��( 8��� �	��1 
7��   ��� 

 �� %�� !�H�b1 �%31 �78) 
%�, {�Z @*�� �� !Z31 �(@%3( %�8����	 ;��^ . 

E�   �1��( �&H81         �� �&	, 
�#$%�� !� 2���� 23��1 ��������� 
7��   ���        � ?�8��( ��#/��� �	���1 

 !� ?�8�(�&H81 %� % ����� ��������� 
8����. 

F�                    
��&�#/��� �1���( ��13��4 ���������� 
��Z !�� ������ ���������� * 7��I�� U%3V %� 
    ªI< �13�4 ���������)         p#�� !���$ U%3V 
���%�,�� * �>�� !�	, !��^ !� 78    �3�� 8��3> �( .
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       %� ����� ������ !� �(%3V %�7��  �� !	3�	 
  ( 
��  �����	 8#�             R��SH !�� G8�1 a����	 !�� ��#��, 
8) 8�30	 �%� ¢#��(.  



 
 

  

  

  

����� ��	
�� ����� ��	���� �	� / ��	����                                                        �3  

���� 

�z��� ���4. )eftt .(   ������� 	
��
���  ����  �������     ������ 	�
��          	��������  ������ ��������. 
~%81 �#��( 7��A	�.  

  � ���	 �
���.) efk (.     :�� %� �H�4 @*31, "�� �4���Z "�^�=( ����� ?#/S( . ��!"#  $�
��%& 

&�'�(�.~%81 �#��( 7��A	� �	��	 23/4 78�A	� .  
 ���	 �"���    !�3') �8����� ��) .���� .(   "����� ������    6�%�� ��%�� � �1W� "��%3A�    "���

!=b�1            ~%�� a#/> 7*3< "��%3A� * ��0��1 L=	 �� 8#��( �� " .     �����")�� *���+��,� *���-'�� D
)u�F��*(  

�:��J C)���  �	3( �:3��c .) eft� .( .�� �!"
�*  ��    ���/ &�'�(� ��0��1 2" 	.    !��Z�(  ��^�1W+ 
%8�� �A	 ��*,.  

�*��H�FB OH, .) eftk( . 3-� 45�6� 
� 	���"& �3-� ��7�8�!��1�97-� .2W� ���* 8#�� !�Z�( .  
�:�A>%��3��1 .) eftv .( :
� �� ;<&�=� >5 ��?�!&�'�(�>�!@/.��� :�1*�� �G� 8/Z .  
�~3IH� !�3#H.) ef�j(.������
A� 	��� .��#	 �A	 �G� u�F ��1�&� ~��#� K�Z�( .  

��	* �"���, �/4 .) eftj(. !�5   ��
�� 	��
B1 �6���� #=�    ���
/ 
B1 	&"�� #=��C� . U%�A�	   6���1 
:�1��  ����))u�F78A	 .(  

��	*  �"���, �/4.) eftk(.       ����� %��>�� ��8	�1*�� � ?#/S( �>�)&�       "���&�) %� "�&�) K��3( "
 "c��%6�8V:�� �I	 . 	
�/& E"& #��!"� :�&IV 7��A	�.  

 �/4 �
���4�   � ���	 �
��� .) efk (. @�%  ����)       ���%��� � 
%3��( D����� ��������� .   *�-?�

��B9F� G��+��& H+�,�� 7%��) e�l DZC��*�� 8/.  
 �23#� 8�3��.) efgg .(*��!" 	� E"��"& 3B� ���7��. !�Z�( �&F3�1 ��$%6� U%�A�	 �1*%3>.  
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