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�9�        ����� ��T�� .� �� 1. �	> =6� � �
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 � ���] ��*
�S	g ����
��)=
2�� , 	� 
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�� �� 0$� 8��2� �2: � ���� 	f��.� �� 0$� N �� �	S �� ��� ��"� ��2� B ��
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$� /�� ��T() ��2&� �� y�M+� 	I � .    �Y� 8 	7� ^  �� � �	��&��� �0���;S ���� 
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���;S �.&� .          �� �� 0���;S ^  ��� 	� ��� �
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  ��� d�5�� 
�� .  �� �� ��� � � ��&'() ��2� �Y(D 
� 	I � ��*
���;S �� 1�	() ��� ����� 4���$ ��() ��
 1��
$ 4�2@ � � �� �� ��� d�5�� 0-�	S �2:�2� .&)�2: 4��J
� �) .  1�	Z> �Z&���   � ��"Z��D ��* .Z&�

�� 0���;S 	) �T �2�2&T� ��*�>[ � 
� 	P�
� �*&� �� /�� � �*� b�M
�� � 0$� l�/� ����� �*
@	S �.+��
  �.)� 
� �TY�     �� 	P�
� /�� �	S �7M+ w��	> .  ���
�Z� ��*
���;S 
� �+�� �.���� �
�$	f��.� w.) 	>�

   �� ���$� �� u.+��      �� �� 4���$ 
� �@�: 4�#��	� ��2�         ��.Z�S N��� �� q�S	@ � b2Y9��� 4�#��	� ��2&�
  �	� wO� � ���� .        & /I �D �Y� �Y��� ^  �� ��2: ���
:� �� 4���$ L�7M� ��	� LM+ �&;  ��� �

0$� �D�2� �&)] 4�%�D	� � �&S � ����(Becker, 1965) .
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�� �� X�� . 	: �v�$� � � 	� � .���� �
�$	f��.��� ��6�� ����� �2�   �Z&)] 4�Z%�D	� .��2�

  ��� �� �2:             	I � �2$ 
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Z$� �� 0?� 
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��.&�.
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*� �� �*
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   �� ��"� 	I .T  �� �&;� �.)�  ���  0$� 0#f� � .   �Z�     �Z(� �	ZI � 4��Z#�           ��Z� 4���Z$ �Z� 0ZJ> ��2Z�
       .&
�) 	I .T  L��:�� ��"��D �	� � �
 ���
��	�- . �Z&;� ���	� ��	� �.���� 	P�   0Z$� �ZJ&� � ���

�&;� ���
 ��	� ����(� ���.+��.
(Kimmel and T.J. Kneisner, 1998)1��� 
� 1��J
$� ���*�.� ����	� �� �	: ��) ��� ��	�� ��	� �

�
:��	\ 0��P 4�	P� ��.�� . ���2� ����	� 46T"� ���	3&#��@ 
� � �*�2? N�� �� 1��+� �� �.
�� �� ��" �
1��� 
� 1��J
$� �� �� ��� ��	�� ��	��� �� ��� 4���$ ���� _o$ � 1�	(+	� �Y� ��) ����	� 	 
 4�2@

1�	�.��:

nititnitnniit ZWn µαγω +++= loglog
 I�� �� �i2S �2itW    ���	� �1.+ ����� ��)�/(
$� itZ        } �	Z+ �Z� 0Z$� �Z �/��	� ��Z)	�R
� N��+ 

      �� ���;� �� ��� ��
�� �� �2a� ��	� U�(7��>[ � .&��� �.&&�    �>��2��Z: 4�Z��/�� � �7ZM+ ��Z) . ��
   ��&� �� i2S ����nitµ  	�- p/D ��T�
$��2
$�niω   �� �3�6� /�� ��  LM"� �� U�&�   �&I()�Z� 1.&&�

    1/�I�� � 4�	P .&��� �	@�&� ��*&\ ��	 O\ � .&
�) ��	S� �
�7M+ ��*�>[ �  �Z� �Z) .&Z+�� .  r2Z�2�
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       !"� �� W2�	� ������ � � �� �D2� N��?             KZ��	� �Z� �� 0$� �	5� � N)�
� ���
 ��	� ��/(
$� ��)
l�/� ���	� 
� 	�B 	g�&
� 0�;�� �� B�� .+��.

1��� 
� 1��J
$� �� ��� ��	�� ��	� b�� �� �	I � 4X��� �
#��  }Z$2� ��	Z: ��)(Macurdy, 1981) �

(Altonji, 1986) �Hots, Kydland , (Sedlack, 1988) � (Beason, 1991)    {Z�2�� �Z� 0Z$� 1.+ �
+2� 
          1��� ��� �& /I �D � �>.�
 C2� ��)2I�� �� �� V%� ��2� ��Z$�	� ��)  1�	Z� �Z;��9�  .Z�� .  ���Z(� ��

   w	7� �1.+ 1��+� 4X���      �Z� �ZD2� �Z� �2Z: 0��2Y9� ���� ��	� 	f��.� C�#�� �� C2(;� ,#� 1.&&�
          �� �2: �>.�
 ����� C2� �� ����
 0 ��.%� � ���� 0 ��.%�.+�� .       �Z � ���(� �� �� 0$� �* .�

          	� � 0��2Y9� ���� ��	� ����
 4�%�D	� �	� �� 
� ��)2I��       1.Z+ 1��J
Z$� ���� 0 ��.%� ��	� N /&� �
0$�.

    1�	
�> 4�;��9� ��� �2"� ��                    4�Z;��9� 	Zf�� �Z�� �0Z$� 1.Z+ d�Z5�� ��Z� ��	Z�� ��	� b�� �� ��
d�5�� �� 1.+        1��� v�$�	� �� ��� ��	�� ��	� ���� 1.(� �2�    !�\ ��	� � �Y� ��)�&��  ��
�Z� �6� ��)

  1�	� 1��J
$� ���.�� .  � �2� ��C�f� �%�YS )GHE� (���� �)GHE� (  ���	Z� ��� ��	�� ��	� ���2� ^ 	)
       1��� C2� �� �� ���
 �E�BGHF�          �Z� ����7Z
?� �;Z$2� d2$ ����	� �6� w�.)� 
� 1��J
$� �� � ����	� 

!�\  �
:��	\ d2$ ����	� C2� �� ��� ��	�� . .D ��	� �&��.�� . ���	*$ ��&'())GHE� ( �� 1��+� ��
 	� �T& �      �� �I
�� ��7
?� �� ��� ��	�� ��H   ��	Z�� �Z� �����$ � 0���"� �	� �0�;(D U5� N��� 

�	� � ��� ��	�� ��	� ��).��� N�Y%� �� ����� �2: ��� ��	� �� N �(� ��� �� ��� ��	�� 0���"� ��)
         C�Z$ C2� �� �	� � �
 �&$ ��*)�	> ^�TJ�   ��Z)GHF�BGHE�    0Z$� �Z
:��	\  .     ��Z�#� �� ��"Z �

$2�        kZY
M� A29Z$ �� �Y�7%� !+2\ ! �/S� .&��� �Y��2� �� �0���"� �	� � ��� ��	�� ��	� 4���
   �� ���
 0���"� �2I�� � ����7
?� .+� ! �/S� ��+
2��.�
��	\ .   �Z�	� ��Z& /> ��*` K��? �� _o$

 ��*��$ C2� �� �� ��� ��	�� . .D N�GHE�BGH�H!�\ �� �&��.&&�.
�;��9�   �� �� �� ��1
�. �� ��  ���� }$2� �.+�� 	��� ����� �� ��#+ .��2�)GHE� (   0Z$� 1.Z+ d�Z5�� .

       � �Z /5� ��	Z� �	Z3� b2`��` ��	� U)�	S /�� � X�� ��
�� � ��� ��
�� �� 1��2��: !�� �$�	� �� w.)
N�Y%�           1��2��Z: ��Z� ��	Z�� �Z�	� � 4��.Z: � �Z)X�� ��	Z� �Z���� ���7
?� � 	3� d�-�� ��	5� ��)

)M�            0-�	S 4�?�� � �I��: ��� ����
�� ��� ��� �	� � �
 ���
 L�7 (��.+�� .      !Z+ ��2�OZ� ����� ��
      �2�� � �T�� ���+2\ ����2: e��M� ���2� � 	�() ��� ��	�� ��	� ���� �	)2+ ��� ��	�� ��	� ����

0$� 1.+ N�Y%�  � ����	� �)�S� .
    �� ����� 
� 0(�? � � �� �\ ���5�
� ��2��>�	� �	 : �T& � �� �
��G (1���  �Z(D �Z�2I` �� �) ����

  �.�&�~ (   �. 
�$ ���� C.� �� �� � �)	�R
� �`H (  �.Z�&� 1��J
$� �
�5� � ��"��D ��)	�R
� d�.� 
�
F ( ̂ �&T� �`  �� �� � �)    � �. 	#� ���� (            ��Z)����	� u.Z 	�I� 	3� �� �
��> �  �
$2�\ 4�27� �� ���


�� ��	� 
� ����J
��� ���
 � ���	� ��� ��	���� .�)�2: 0$�.
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$ .��
	� � 	����Q�7	�
1��� �� 1.+ �
S	> ��2��: ���7
?� � ���(
D� 4��@27: �	�>���� A	� 
� ������ � � 
��� ��2� ��)

 ��*��$ ��	�GHEGBGHEF�(D ��	 � ���� /�	� }$2� 0$� 1. �	> ���� .�;��9� �� .7? �� �5�� 
� ��
�&#� 	�1��� ��	: ��)x��) �0$� 1�2� �(D ��2>�
�$�1���  �� �'�� �� ,��9� � �
S	I� 4�2@ �)

���&"$	\1��� �1. �	> e�� �)���#�� 0�)�� �)���1�	� �J� �� �2: .�� .
1��� � � �� 0$� �D2� �� �+ �
T� � � ������  ��	� �)G�F� � �	*+ ��2��: GH�� � �
$�� ��2��: 

 �*` ��   �� � ����
 �9�� �G~���     kZ�� �� �Z� W2Z�	� q�Z# 	�� � �
"> U�3&� ��2�� ����  �� �	ZJ� 
 � �	*+ ,��&�EH���� � �
$�� ,��&� �� �	J� .+�� .

                C�Z$ �� �Z;��D � � �� � �
$�� � �	*+ ,��&� ��2"� N� 0���"� �	�GHEF      KZ��	� �Z� �/H� �
H/H� � H/FE0$� 1�2� .@�� .

�� ��&D 0#�� C��;� q�# 	�� � �
$�� � �	*+ ,��&� G�� � G�H ���	� ��	� ���2$�� �	� � 1�2� 
     �� � �
$�� � �	*+ ���
 �   	��	� K��	��/��  ���  ��/E�   � �/�G         �Z&)�() q�Z# 	�� �� 0$� 1�2� .@�� 

0$� �2"� N� �� ���2$�� �	� ��.
$ �� � �
$�� ,��&� � ��	*+ ,��&� ��2"� N� �� ��2��: .;� C�GHEF��  C��;� K��	�G/� ��/F

 �F/�0$� 1�2� 	J� .
��()                      �Z� ����	Z� � ��Z�
 ��Z� ��	Z�� ��	� ��)2I�� �&��
 �� �.+ 1��+� ��"�\ V��#� �� �� ��2>

 1�	
�> 4�;��9�  U�
�) �	��� �� . =�� ��Z%� �� �`	>�      �
&Z$ � C2Z(;� =�� 
� ��Z�� 	Zf�� �Z$�&+
    2� �� 0��2Y9� ���� �
�$	f��.�  0 ��.%� �� �D                	Z3� ��2Z� ��Z)2I�� ����	Z� �Z� ���Z�
 � ���Z� ��)

�
:��	\    !)�[\ / �(� 12D� ��� �.��            ��Z%� � �2>�Z�2> ���Z�� ��).Z
� �� W2�	� �	I .T  
� ���� ��)
             �� ���(
D� 1�	> � ��2��: .;� ���	5� ��$ ���2$ 89$ .&��� C	
&� ��)	�R
� ��	� .Z+�� .  � �Z)2I��

 ����� � � �� ���
S	> ��	? 1��J
$� ��2��� �.��1.+ 8 	7� 	 
 4�2@.��:
),,,,( NHEXMDGMMNLILIMFYHM =

),,,,( NHEXFDGFNLIFLIFFYHF =
��� �� ��LIF�LIM��� ��
�� �� ���
 � ���	� ��X�$ ���� .���� �NLIF�IMNL� .���

��� ��
�� �� ���
 � ���	� ��X�$ ����	�-�DGF�DGM���
 � ���	� 46�7%� A29$ �EXF
�EXM���
 � ���	� ���� 4���	5� �NH��2��: .;�� �YhF�YHM 1.+ ����� ���� 4���$

 ��� ��
�� �� ���
 � ���	�)��� ��	�� ��	� ( }$2
� � 
�� �� ��� 0��$ ��.;� }$2
� b	aY@�� 
� ��
�
J) ��.;� � �
J) �� ��� ��)
�� ��.;��� C�$ �� ���� ��)0$� 1.�� 0$�.

1. Micro Data 2. Aggregation 3. Follow up
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  �� �)	�R
� ���(���� � ����� �(
 ��I� 4�2@1     ��Z*` C2Z� �� 	Z3� ��2Z� �;9�� ��)  C�Z$  KZ��	�
1.+.��      q�
#�� �5 �
� �� �� �&
S	 O\	�    1.�$� �)2I�� 	 �$ 
�  UZ � .         �� i2ZS ��Z)2I�� ���Z�� b2`��Z`

  N�Y%� �� �5&$��7
?�    ���
 C2� �� �;9�� ��)x  .&
�) d2$2�  .��  �ZY� �2��        �� 1.Z+ �Z���� �2ZI�� 
�� �C��.D�� 	 
 4�2@.+��:

ititiit GXy ++= βα
 i2S �2I�� ��� C��;� kN�
�� 	�R
� �.� itX)  � ��2��: .;� �����	�- ��).���� ����� ��).����

 (...                ��"Z� � 	Z�R
� �9�� ^  �� � 0��P ���
 C2� �� �).��� 	P� � U ���     	ZP� 1.Z&)�i     1��2��Z: ��Z�� 
��.&+�� .   	>� �� 0$� 8���iα   1��2��: �() ��         =�� 
� i2S �2I�� �.+�� 	��	� �)OLS     ��Z(M� NZ��? 

  �� ��� �0$�             1��2��: ��� _�� ��� ����()�� � 0��� 8�%@ N(� �� ��	S ��&` ]�M�� �T& � N���  �� �)
  =�� ����� �2D� 4.+OLS    �Z
S�  U�Z(;� 4�Z;�	� N?�.� =�� 
� . �� � 0��� ��(M� =�� � 	
*� 

(GLS)�	� 1��J
$� �.
            C��.D �� ����� � � �� ���
 � ���	� ��� ��	�� ��	� ��)2I�� =
�	�)G (   �Z�)H (    0Z$� 1.Z+ e�� .

   �� �3�6� �� ��2I��()             �Z� ���Z� ��).Z���� �Z  �/(
$� N��� ��)2I�� ���(� �� ��2+    	Z�R
� ��2Z&�
             ����� ��	5� 	�3� �	I � N��2� �� ��&� �� � 1.+ ���� �.�Y�         ��).Z���� � ��2��Z: .Z;� �46�7Z%�

 �� ����	�-       �	Z3� ��%� �� �:	� �
#�� �� 0$� �
S	> ��	? 	3� ��2� �)2I�� �� C	
&� ��)	�R
� ��2&�
�&;� K �	� ����� ����� ��%� �� 	I � �:	� � C2#? N��? ��*
�6� �����.&
��� ���.

   C�.D UT  �2
$ ��)G (  ��� ��	�� ��	� ��)	�R
� K �	� 0Z$� 1.+ e�� �	*+ ���	�  .  �Z3�6�
������ ��).���� ! �/S� �� �2+(Lim) �� �D2� �� � ���� ���	� ��� ��	�� ��	� 	� �� 	�P�� � 	
"��

  �� �� 0�6�                  0Z$� �Z;�#� � ���.��
Z$� NTZ+ ����� ���	Z� ��� ��	�� ��	� �&%&� �� 0J> ��2� .
  �� Q �
� v�$�	�     �2��: .;� ! �/S� �� �1.�� 0$�           �� � y�7
:� ���
�� ��� �� �� �	
"�� 4���$ ���	� ��

 ��	5� ! �/S�(Exm) 46�7%� �(DGM)��2��: ����	�- ��).���� �(NLim)��&'�� �� ��3
�� �� � ���
�� .� �� /�� �� �� ��	5� .)�2+���	� ���� 4���$ 
� �.&&�B 4��J
� ���O>	P� ��/�� �� �
#��B �
$�� 

���2+ .
   �2
$ C�.D UT)~(�          �� ��"� �� �	*+ ���
 ��� ��	�� ��	� ���� K �	� .)� .  �3�6� �T��&'()

��U*� ��2+ ��	� ���� _T�	� �)	�R
� ���� � 0$� ���� ���� ��).���� 
� 4��#� ��O>	P� 	�R
� � 	�
 �Y� ����	�  �&;� � 0�6� 0%@ U-�    Z
:� 4���Z$ !)�Z� �Z  ! �/S� 	� ���.&` 4�	P� ���2� ��� y�7

     .���.� ��� ��
�� �� 1.+ 1��� .              �� ���
 ��� ��	�� ��	� ��� 	� ��2��: .;� 	�R
� �� 0$� ������  �� d
X
  1��� �� �D2�                 1.Z �	I� �Z�Y� ��� �Z&;� �	�R
� ������ � � �� 1��J
$� ��2� �5&$��7
?� ��*+�� � �)

0$� .

1. Longitudinal or Panel data 
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  �� LM"� ���
 � ���	� ��� ��	�� ��	� ���� �� ��� 
�       4�	ZP� 46�7Z%� 89Z$ 	Z�R
� �Z� �2Z+
     �� ���� ���� 4���$ 	� ����J
����O> .          L�7M� ��	� ���� N �(� 46�7%� 89$ ! �/S� �� ���
 ��	�

   �� ! �/S� ����
�� ��)��� �� 	
"�� ���
.��  .  ���Z�
 ��� ��	�� ��	� ���� �� 	�:� 	�R
� 0�;�� �
#��
    �)� �� �� �'�� ��    �*D 89$ �� 	�:� ��) �� �  ���� 0���9� ��O> .� .�      !Z+2\ =	
�> �� �� 4�2@

                   �Z� ��Z� ��
�Z� �� �*�� 0���"� ��/�� �	I � �2$ 
� ���
 46�7%� 89$ ! �/S� � 2$ ^  
� �Y�7%�
0$� 1. �	> �
+O> 
� 	
"�� K��	�.

     ��2(� �;��D �� �.���� ��*)�	> v�$�	� ���	� ��� ��	�� ��	� ���� �� ���I&)) ^)� ��  �X�Z�
 .���� �  �.���� �� �\ ^)� ��*` � }$2
� .���� �  �.���� �.;� ^)� ��*` �X�� .���� �  �.����

�� �\ (        �� ��	? =
�	� ��2� �Y#? ��)2I�� ��() � ^�TJ�  �� �3�6� ��	�>   ���OZ>	P� ��/Z�� �� U�&�
            ���� ��*)�	>  ���(� �� q�# 	�� ���	� ��� ��	�� ��	� 	� ���� ��).����   0Z$� ���T  �. .  ! �/ZS�

.����                }$2
� � X�� �.���� ��*)�	> �� ��
�� �� ��� 4���$ ����� !)�� V��� �����	�- ��)B   �� �
#�� 
    4��J
� ���O>	�P�� ��/��B ��       �� �� �\ �.���� 1�	> ��	� � �2+ 0$� �&;� .      ��2��Z: .Z;� ! �/S� ���

   �� .����	\ ��*)�	> ��    ��*)�	> �� ��� �0$� �&;�        	� .���� U� ��*)�	> 
� 	
"�� }$2
� .���� �� 
    �� ��� ��	�� ��	� 4���$. �/S� .            � X�� .���� ��*)�	> ���� 4���$ 
� K��	� �� ���� ��	5� ! �/S�

  �� �� �\ .����        0$� �&;� �� }$2
� .���� 1�	> ��	� ��� .)�� .      4���Z$ 
� 46�7%� 89$ ! �/S�
     �� X�� �.���� 1�	> �� ������               �� �Z\ �.Z���� 1�	> 	� ��� . �/S� �� }$2
� �.���� 1�	> 	� � .)

�&;�0��� ���) C�.D U
J) �� d�� ��*�2
$)G.((
        ��#� b2`��` �� ���
 ��	� ��"�\ ��)2I�� �� ���I&)           �Z� ��	Z? =
�	Z� ��2Z� �X�Z� �.Z&�  u�	Z�>
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